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Ipokgilik kond tosorriifatinin miihiim saholorindon biridir.
Bu sahonin mogsadi xam ipak aldo etmok ii¢lin ipaksartyanlari
yetigdirib onlardan barama almaqdir. Tobii ipok 6ziiniin moh-
komliyi, istiyo davamliligi, elastikliyi vo yiiksok elektroizol-
yasiya xiuisusiyyatlorino gora elektro vo radiotexnikada, foto vo
kinematoqrafiyada, aviasiya saholorindo vo carrahiyyado 0
cimlodon goz corrahiyyosindo genis istifado olunur. Bu iso
diinya bazarinda tobii ipoys olan tolobatt durmadan artirir. Ona
gora do, anonovi ipakeilik Olkalori ilo yanasi diinyanin bir sira
yeni Olkolorindo do ipokgiliyi inkisaf etdirmoys calisirlar
(Grekov D. va b., 2005).

Miiasir dovrds iso tobii ipokdon, bir sira qiymatli vo avoze-
dilmoz xiisusiyyatlorino (gigiyenikliyino, yiingiilliiyiino, zorif-
liyino vo gdzalliyino) goro istifads edilir. ipok sap ham da diin-
ya miqyasinda on yaxs1 toxuculuq materiallarindan biridir.

Onanovi ipak istehsalgilarindan (Yaponiya, Cin, Hindistan,
Ozbokistan, Koreya, Azorbaycan) olavo hazirda barama vo
xam ipak istehsali ilo diinyanin otuzdan artiq 6lkesindo mosgul
olurlar.

Ipok istehsalinda diinya praktikasi gdstormisdir ki, ipok-
ciliyin davamli inkisafinda vo mohsul istehsalinin intensiv yol-
la artirllmasinda seleksiya vasitasilo yaradilan yeni cinslorin
va hibridlorin biologiyasinin dyronilmosi ¢ox miihiim rol oy-
nayir. Odur ki, biitiin ipakeilik 6lkolorinds tut ipoksariyaninin
biologiyasinin elmi osaslarinin dyronilmasi aktual bir problem
kimi daim digqot morkozinds saxlanilir.

Hazirda Azorbaycan ipokgilorinin garsisinda yaxin golo-
cokdo barama istehsalinin maya doyerinin asagi salinmasi va
ipakgiliyin galirliliyinin yiiksaldilmosi, yem bazasinin genis-
londirilmasi, yemlomonin ¢ox zohmat tolob edon proseslorinin
mexaniklosdirilmasi, ipakgiliyin sonaye tomoali asasina kegiril-

4



masi, hom do ipak¢i aqronom ixtisasi tizra tocriibali miitoxos-
sislorin hazirlanmasi kimi masalslor durur.

Biitliin bunlarin heallinde «Tut ipaksartyaninin biologiyasi»
fonninin dorindon vo hortorofli Gyronilmasi boyiik ohomiyyat
kasb edir. Bels ki, o «ekologiya va ipaksartyanin yemlomao tex-
nikasi», tut ipaksariyaninin zororvericilori vo xastoliklori»,
«qrenaj», «tut ipoksartyaninin seleksiyasi» vo basqa fonlorin
monimsanilmasi li¢lin nozari asas va bilindvradir.

«Tut ipoksariyaninin biologiyasi» kursu imumi biologiya-
nin bir sahasidir vo onun mogsadi ipak¢iliklo mosgul olanlara
tut ipoksarityaninin morfologiyasi, anatomiyasi vo fiziologiyasi
haqda zoruri biliklori vermakdir. Tut ipoksartyaninin morfolo-
giyasi, anatomiyast va fizioloji xiisusiyyatlorinin dyronilmaosi
zaruriliyi ondan irali galir ki, tolobalor bu biliklor asasinda otraf
miihitin ipoksartyanin orqanizminas tosirini nizamlamagqla onun
inkisafin1 stiurlu siirotdo idaro edorok yiiksok mohsuldarliga
nail olsunlar.

Todris vosaitinin tortibi zamani ipokgiliys dair movzu
odobiyyat monbolorindon, o ciimlodon E. H. Mixaylov (1978,
1984), P. A. Kovalyev (1966), H. B. Badoalov (1978), ©. H.
Oliyev (1986), N. Q. Boqautdinov, Q.V. Butenko (1966) Z.
Ofondiyev (1964) vo basqalarinin asorlorindon verilon hor bir
toklif vo maslohat ii¢iin onlara 6z minnatdarligimiz1 bildiririk.

Vosaitdo Azorbaycan Dovlot Agrar Universitetindo ipokgi-
lik ixtisas1 iizra tohsil alan tolabslors oxunan miihazire motn-
lorindon do istifads edilmisdir. Vasaitin matninda boazi hallarda
ipakgilik ixtisasi lizro qonsu dovlatlorin miasir adobiyyatlarin-
da olan movzu ardicilliglarina amol edilmomaosinin baslica so-
babi bizim uzun illor homin ixtisas iizro oxudugumuz miiha-
zirolor vo aparilmig laboratoriya-tocriibi moggololorin tolobolor
torofindon daha yaxsi monimsonilmosi zoruriliyindon irali
golmigdir.

Vasaitin tortib edilmasindo oamayi olan biitlin insanlara, xii-
susilo do Universitetin rektorluguna dorin minnatdarligimizi
bildiririk. Vosaitin tortibatina vo mozmununa dair bitiin arzu,



toklif vo iradlart minnatdarliqla qoebul edacayik. Har belo bir
tosabbiis {i¢iin avvalcadan tosokkiiriimiizii bildiririk.

IPOKCILIYIN INKISAF TARIXI

Ipok¢ilik 5 min il bundan avval, qodim Cindo vohsi ipok-
sartyanin  (ipakqurdunun) baramasindan ipok sap almagin
mimkiinliiyli askar olundugdan sonra yaranmis vo sonalar
diinyanin bir ¢ox dlkslarine yayilmisdir.

Voaliyev T. T. (1977) gostorir ki, tut ipoksariyan1 Azarbay-
cana eramizin V asrinda gatirilmisdir (sokil 1). Beloaliklo, insan-
lar, ¢ox godim zamanlardan, tobii ipokdon qiymatli toxuculuq
materiali kimi, mixtolif geyimlor, yatacaq vo digor moigot
osyalariin hazirlanmasinda istifadoe etmoyo baslamislar.

Eramizdan avval 600 -500
- cii illards Cindo ipoakgilik 6z
stirotli inkisaf dovriini kecir-
misdir. Uzun illor ¢inlilor tut
ipoksartyaninin  baslonilmasi
texnikasini ciddi cohdlo gizli
saxlamislar. Digor olkalors ip- |
okgilik yalniz eramizin 200-Ci
illorinds  molum  olmusdur.
Ipokeilik  Cindon Koreyaya, Sakil 1. Tut ipaksariyaninin
oradan Yaponiyaya, eyni za- tirtillart
manda Irana kecmis vo tod-
ricon digar Asiya, Afrika, Avropa vo Amerika olksloring yayil-
musdir. Orablar Sorqdo Orta Asiya vo Qarbda Ispaniya olmagla
genis oraziyo hakimlik etdiklori dovrds ipokeilik tosarriifatinin
stiratlo yayilmasinda bdyiik rol oynamaiglar.

Bozi odobiyyat monbolorindo Zaqafqaziya vo eloco do
Azorbaycanda ipokgiliyin yayilmas: tarixi VI-VII asrlor gosto-
rilir. Lakin V. A. Ciragzadonin (1988) aragdirmalarindan mo-
lum olur ki, artiq eramizin III-IV asrlorindo Azarbaycanda ipo-
Keiliklo mosgul olmuslar. IX-X osrlordo Azorbaycanda tut
ipoksartyaninin boslonmasi genis yayilmigdir. Samaxi, Bordo,
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Soki, Goncoa vo Azorbaycanin digor vilaystlorinde bilavasits
ipakeiliklo mosgul olurdular. XIV-XV osrlordon XIX osrin
ovvallorine qader ipak ticarotinin vo ipak xammalinin asas
morkozi Samaxi olmugdur. XVI osrin ikinci yarisindan bas-
layaraq Ordubad vo Culfa soherlori do boylik ipak ticarati
morkozi kimi taninmislar.

XIX asra godor ipakeilik vo xam ipak todariikii Azorbay-
canin iqtisadiyyatinda osas yerlordon birini tuturdu. Burada
todariik olunan xam ipayin toxminon 80 faizi xarici dlkelara
satisa gondorilirdi. Azorbaycanin xam ipayi Rusiyanin manu-
faktura sanayesi ti¢iin boylik shamiyyate malik idi. XVIII asrin
ortalarindan baglayaraq tokco Sirvan oyaloti Moskvanin
toxuculuq fabriklorini xam ipakls tam tochiz edirdi.

XIX osrin birinci yarisinda Zaqafqgaziya ipakg¢iliyinin mor-
kozi Nuxa (indiki Soki) oyalati oldu. Oyalatds ildo 11-12 min
pud ipok istehsal olunurdu. Bu da Azorbaycanda istehsal
olunan ipayin 40 faizini toskil edirdi. Lakin 1860 - c1 ildon
baslayaraq tut ipoksariyaninda «pebrin» xostoliyinin yayilmasi
Azarbaycan ipokgiliyino ¢ox ciddi ziyan vurdu vo ipok isteh-
salin1 minimuma endirdi.

XIX osrin 80-90-c1 illorindon etibaron Azorbaycanda
ipak¢ilik yenidon inkisaf etmoyo basladi. Onun yiiksoligindo
1887 - ci ildo Tiflisdo Qafgaz ipokgilik stansiyasinin (Nuxa vo
Susa gozalarinda stansiyanin sobolori yerlosirdi) yaradilmasiin
rolu az olmadi.

XX asrin avvallarinds ipak mohsuldarligi oldugca asagi idi.
Belo ki, har bir qutu toxumdan (qrenadan) 18-24 kg barama
yiiksok mohsul hesab edilirdi. 1921-ci ildon baglayaraq Azor-
baycanda (Sokido, Zaqatalada, Agdasda, Naxg¢ivanda va s.)
grena hazirlayan zavodlar tikilmayo basladi. Bunun noticosindo

1930-cu ildon etibaron xaricdon qrena gotirilmosine son qoyul-
du.

Ipokgilik tosorriifatin1 elmi osaslar iizro inkisaf etdirmok
mogsadi ilo 1925-ci ildo Ganca soharinds elmi-todgigat ipak-
cilik stansiyasi toskil edildi. 1958-ci ildon hamin stansiya Azar-
baycan Elmi-Todgigat Ipokeilik Institutuna cevrilmisdir. Ipok-
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cilik sahoasindo miitoxassislor hazirlamaq tgiin Nuxa (Saki)
sohorinda Ipokgilik texnikumu vo 1930-cu ildo Azorbaycan
Kond Tosarriifat1 Institutu nozdinds ipokgilik kafedras agilmis-
dir. Biitiin bu todbirlor ipak¢iliyin nazors ¢arpacaq daracads
inkisafina komok etmigdir. Yiiksok mohsuldar tut ipoksariyani
cinslori va ¢akil sortlar1 yaradilmis, miitoraqqi yemlomo tisullari
Vo Xastaliklara qarst miibarizo todbirlori vo s. iglonib hazirlan-
misdir. Damazlhq isi yiiksok Saviyysys qaldirilmisdir. Hazirda
har bir qutu tirtildan barama mohsuldarligi 70-80 kg godor cat-
dirtlmigdir.

XX asrin 1-ci yarisinda Azarbaycan ipakgiliyindo osason
xarici monsoli Bagdad, Askoli, Oro cinslorindon vo onlarin
hibridlorindan istifads olunurdu. Lakin, bu cinslorin va hibrid-
larin barama mohsuldarhigi ¢cox asagi, texnoloji gostaricilori iso
keyfiyyotsiz oldugu {iiglin, habelo mixtalif rongli baramalar
saridiglarina goéra no barama istehsalgilarinin, na do ipak sona-
yesinin toloblorini 6days bilmirdilor. Artiq digar ipakgilik dlke-
larinds oldugu kimi, Azarbaycanda da elmi seleksiya vasitasilo
yeni ag baramali tut ipoksartyani cinslorinin yaradilmasi tarixi
zorurata Vo ipakgiliyin on aktual problemins ¢evrilmisdi. 1946-
c1 ildo Azorbaycana, Sovet hokumati torafindon xaricdon alin-
mis bir nego ag baramali tut ipaksartyani cinsinin gatirilmosi bu
tarixi zoruratin reallasmasina vo problemin hollino tokan verdi.

Elmi seleksiya vasitosilo Azarbaycanda yerli ag baramali
tut ipoksariyani cinslorinin yaradilmasina ilk dofo gorkomli
ipok¢i alim, istedadli seleksiyaci, SSRI Dovlot miikafat:
laureati, AzZKTEA-nin miixbir tizvii, biologiya elmlari doktoru,
professor R. A. Hiiseynov tarofindon baslanildi. O, xaricdan
gotirilmis ag baramali cinslordon ilk material kimi istifado
etmoklo, 1946-c1 ildon genis seleksiya islorino baslayaraq gox
qisa bir miiddatds, 1949-cu ildo ilk yerli ag baramali tut
ipoksariyani cinsini yaratdi vo onu “Azorbaycan” adlandirdi.
Bu cins 6z dovriino gora ¢ox yliksok gostaricilora, xiisusan do
ipakliliys malik oldugu ii¢iin SSRI Dévlet miikafatina (kegmis
Stalin miikafatina) layiq gorildi veo 1950-ci ildon
respublikamizda rayonlasdirildi. Bundan sonra, prof. R. Hiisey-
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nov bir-birinin ardinca “Azad”, “Zarif’, “Aran”, “Sirvan”,
“Ganca - 17, “Ganca -2” yeni, yiikksok mohsuldar ag baramali
cinslor yaradaraq onlardan bir ¢oxunun istehsalata totbigino
nail oldu. Toassiif ki, 1971- ci ilds, 57 yasinda, yaradiciliginin
cicoklondiyi bir zamanda, amansiz 6liim onu hoyatdan vaxtsiz
apardi. Lakin, onun ideyalar1 va qoydugu anonalar 6lmadi.

Artiq Azarbaycan ipakgiliyinds giiclii seleksiyagilar moktobi
yaranmigdi vo onun gorkomli niimayondslorindon baytarliq
elmlori doktoru, professor ©. Oliyev, kond tosarriifati elmlori
doktoru N. Badalov, elmlor namizadlori H. Hosonova, S. Mus-
tafayev, Z. Haciyeva, 1. Qarayev, B. Abbasov, S. Verdiyeva, Q.
Ozimova va basqalar1 prof. R. Hiiseynovun ananalarini loya-
gotlo davam etdirorok tut ipoksariyani seleksiyasinin elmi oS-
aslarinin inkisafinda vo yeni seleksiya istigamotlorinin yaradil-
masinda bir sira miivoffoqiyystlor gazandilar. Bunlardan prof.
O. Oliyevin hazirladig1 sariliga doziimliliiys goro seleksiya
metodunu, elmlar doktoru N. Badslovun hazirladigi yemin yiik-
sok o6donilmosine  gora seleksiya metodunu, dosent Z. Haci-
yevanin texniki ipayin taloblorinin 6donilmasine goro apardigi
seleksiya islorini, B. B. Abbasovun hazirladig1 adaptiv selek-
siya metodlarin1 vo s. gostormok olar. Bununla yanasi, selek-
siyacilarimiz, praktiki seleksiya islorini do genislondirmis, son-
raki dovrlordo do onlarla yeni, yiiksok mohsuldar, miixtalif
giymoatli xiisusiyyatlora malik tut ipaksariyani cinslori va hib-
ridlori yaradaraq, onlardan bir ¢oxunun respublikamizda
rayonlagdirilmasina nail olmuslar.

Azorbaycan seleksiyagilariin yaratdiglar yiiksok moahsul-
dar tut ipoaksariyani cinslarinin va hibridlorinin, tut sortlarinin
istehsalata tatbiqi naticasinds respublikamizin ipakgiliyi 1950-
ci ildon baslayaraq artan siirotlo inkisaf etmisdir. Belo Ki,
respublikamizda illik barama istehsali 1950 - ci ildo 2581 ton
oldugu halda, 1991- ci ildo 2 dofodon ¢ox artaraq toxminan
6000 tona catmisdir.

Umumiyyatlo, 1946-c1 ildon bori seleksiyagilarimiz 50 -
don ¢ox ag baramali tut ipaksariyani cinslori yaratmiglar. Bu
miiddat arzinds homin cinslordon 16-s1 vo 20 hibrid miixtalif
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illordo  respublikamizda rayonlasdirilmis vo  ipakgiliyin
inkisafina 6z tohfalorini vermislar (2, s. 229-230).

Ipokgiliyin golocokdo daha da inkisaf etdirilmasi iigiin tut
ipaksartyanin tirtilinin yemlondirilmosi vo barama yigiminda
biitlin iglorin mexaniklogdirilmasi, siini yemdon istifado etmoklo
biitiin il boyu yemlomo apararaq mdvsiimiiliyin aradan qaldiril-
masl1, daha yiiksok ipakli vo mohsuldar cins vo hibridlorin, ¢okil
sortlarinin yaradilmasi va s. bu kimi istiqgamatlor nazors tutul-
musdur.
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TUT IPOKSARIYANININ TOSNIFATDA MOVQEYI

Zoologiyanin bugumayagqlilar tipino monsub olan hogorat
sinfinin ¢oxsayli nlimayondoslorindon biridir vo asagidaki
taksonomik! vahidlore daxildir.

Adi, yaxud qanadlilar yarimsinfi (Pterygota): niimayon-
dolori tokamiil etmisdir vo ganadlar1 vardir.

Pulcuqlu ganadlilar, yaxud koponoklor dostosi (Lepidop-
tera): dostonin belo adlanmasina sobab bura daxil olan hosorat-
larin ganadlarinin {izorinin pulcuglarla — soklini doyismis Xitin
tilkciiklorlo ortiilii olmasidir.

Miixtolif qanadlilar, yaxud miixtslif damarlilar yarimdos-
tosi (Heteroneura): Bu yarimdosto koponoklor igaorisindo on
boylylidiir. Boraborganadlilar yarimdostosindon osason arxa
ganadlarin damarlanmasina, arxa vo 6n ganad ciitlorinin bir-
losma xiisusiyyatino goros forglonir. Belo ki, miixtolif ganadlilar
yarimdostosino arxa ganadin radial damari1 aralanmir. Arxa vo
on ganadlarin birlogmasi iso ganadin qabaq kenarindan ayrilan
va «yliyon» adlanan ¢ixint1 hesabina olur.

Adi geco koponoklari seriyasi (Metaheterocera): buraya
daxil olan koponoklor miixtalif bdyiiklilkdo olub, gecolor ¢ox
foaldirlar. Giindiiz koponoklor ilo miigayisodo gérma qabiliy-
yotlori az miikommaol, badon sothini Orton pulcuqglar iso daha
coxdur. Cinsi yetkinlik dovriinds gidalanmurlar.

Hoqiqi ipoksariyanlar fasilasi (Bombycidae): Bu fasilodon
olan koponoklor parlag, rongsiz, orta Olgiili olub bigciglar
ikitorofli Islokvaridir. Xortum zosif inkisaf edib vo yaxud yox-
dur. Conolords tiikciiklor yoxdur, dodagda da homginin tiik-
cliklor ya yoxdur, ya da c¢ox az miqdardadir. Yumurtalari

! Taksonomiya - yunanca taxis - diiziilma, corgo; Nomos - ganun sézlorindon
gotiiriiliib. Sistematikanin tosnifatlagsdirma prinsiplori, iisul vo qaydalarmi
Gyranan bir bolmasidir.
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yastidir, tirtillart ¢ilpaqdir. Sokkizinci qarmn bugumunda mah-
miz vardir. Puplar1 barama ilo miihafizo olunur.

Fasilonin yetmiso yaxin novii vardir ki, bunlara da asason
tropik va subtropik 6lkalords — Hindistan, Hindi-Cin vo Conubi
Cindo rast golinir.

Ipoksartyanlar cinsi (Bombyx). Tut ipoksartyan1 (Bombyx
mori L.): Bu ndv ipoksariyanlar cinsinin yegana niimayon-
dosidir. O, yumurta (qrena) morholosindo qislayir. Nov daxi-
linde mono, bi va polivoltin cins qruplar1 ayrilir ki, onlar da il
orzinds uygun olaraq bir, iki vo bir ne¢o nasil vers bilir.

Monsgayina gora tut ipoksartyan1 Avropa, Kicik vo Orta
Asiya va elaca do Sarqi Asiya qruplaria boliiniir.

Axirinct qrup 6z ndvbesinds Cin vo Yapon cinslorine
ayrilir. Biitiin bu cinslor (genofond) diri kolleksiya soklinda bir
neco elmi idarslords, o cliimlodon do Az.ETii-da saxlanilir.

Tut ipoksariyanindan basqa saturnidi vo yaxud xallicalar
(Saturniidae) fosilosinin bazi novlori do ipok sonayesi ligiin
ohomiyyatlidir. Bu ipoksariyanlar1 adoton vohsi ipoksariyan
adlandirirlar ki, buna da sobab onlarin agiq havada va yaxud
buna yaxin soraitdo yemlondirilmosidir. Vohsi ipoksariyanlari
osason Cindo, Yaponiyada, Hindistanda, Vyetnamda, Koreya-
da, Indoneziyada vo Madaqaskarda bosloyirlor. Diinya ipok
istehsalinin 10 faizi bu ipoksariyanlarin payma diisiir. Bizim
respublikada vohsi ipoksariyanlar baslonilmir.

Vohsi ipoksariyanlar arasinda on genis yayilan1 Cin palid
ipoksariyanidir (Antheraea pernyr G.M.). Bundan basga
Yapon palid ipoksartyani1 (Antheraea yamamai G.M.), Hindis-
tan palid ipoksariyani (Antheraea mylitta), Assam ipaksartyani
(Antheraea assamensis W.W.), Aylant ipoksariyani (Philosamia
synthia) vo gonogorgak ipaksariyani (Philosamia ricini) kimi
novlor do baslanilir.

Vohsi ipoksartyanlarin qiisuru baramalarinin rongli olmasi
(basga ronglorls ¢atin ronglonir) vo barama sapinin pis agilma-
sidir.

Yuxarida gostorilonlordon bagqa Madaqaskar horiimgayinin
(Nephila madagascerensis), Avropa bag horiimgayinin (Epeira
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diademata) vo Pinna nobilis molyuskasinin (onun lifi deniz
ipayi adlanir) buraxdigi liflor do haqiqi ipoays aid edilir.
TUT IPOKSARIYANININ INKIiSAF
MORHOLOLORI

Biitiin pulcugqganadli hogoratlar tam ¢evrilmo (metamorfoz)
kecirirlor. Yumurtadan ¢ixan tirtil pupa, daha sonra iso kopo-
nayo ¢evrilir (sokil 2).

Tut ipaksariyan1 yumurta (ovum) fazasinda qislayir. Qrena
adlanan yumurta oval formali olub, ortas1 batiqdir. Bu morhalo
9-9,5 ay davam edir. Qrena-
nin uzununa diametri orta
hesabla 1,5 mm, bir qrenanin
kiitlosi iso 0,50 - 0,60 mq
olur. Tozo qoyulmus qrena
sar1 ronglidir, sonra iso 2-3
giin orzindo todricon rongini
doyisorok kiil rongini alir.
Mayalanmamis qrena sari
rongdo qalir vo sonradan
quruyur.

Tirtil (Larva) — yumurta-
dan sonraki morhsladir. Bu
morholodo orqanizm tez bo-
yllyiir. Ogor qrenadan ¢ixan §9kil 2. T.ut .i'psksanyamnm
bir tirtilin  (miirco) kiitlosi ;nklsaf do; . likspangk’

0,40 - 0,45 mq olursa, besinci - arena, 3- tirtil, 4 - pup

yasin axirinda bu ¢oki 5-6 qrama catir. Beloliklo tirtil morholo-
sindo tut ipaksartyani 12-13 min dofs bdyiiyiir. Marhalonin osas
xlisusiyyoti odur ki, tut ipoksartyani yalniz bu morholodo
qidalanaraq digor marhalslar ti¢ilin ehtiyat qida maddaslari topla-

yir.

1

1 Qrena — fransizca graine soziinden gétiiriiliib, monasi toxum, den
demokdir.
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Inkisaf edon tirt1l 4 gabiqdoyismo ilo ayrilan bes yas kegi-
rir. Qabigdoyismoya adaton “yuxu” deyilir. Tirtilin qidalndig
yuxuarasi dovr iso yas adlanir. Barama sarinmasi da bu dévrde
bas verir vo bu dovr 23-28 giin davam edir. Pup morholosi 10-
15 glin davam edir vo asason tirtilin badon iizvlarinin koponaya
cevrilmasina xidmaot edir. Belo ki, kopanak {i¢iin lazim olmayan
tirtll ozalart yox olur (yalangi ayaqlar, mahmiz, ipakayirici
vozilor vo s.), yeni orqanlar omolo golir (qanadlar, pulcugqlar,
bigciglarda Isloklor va s.) va tirtil morhalasinds olan bir ¢ox
iizvlor daha da inkisaf edir (cinsiyyot iizvlori, dos ayaqlari,
tonoffiis iizvlori, sinir sistemi va s.).

Koponok (imago) axirinct vo yetkinlik morholosidir. Mor-
hala 2-3 hofto davam edir. Baramadan ¢ixdigdan sonra erkok vo
disi koponoklor ciitlosir. Bundan sonra disi koponoklor qrena
goyur. Bununla da tut ipaksariyaninin inkisaf sikli (d6vrii) basa
catir.

Tirtilin inkisafi

Tut ipoksartyani tirtilinin badoni uzunsov silindrik sokilli
olub, garin torafdon bir az yast1, bel torafdon iso girdodir. Badon
3 hissodon: bas, dos vo garinciqdan ibaratdir (sokil 3).

Bas. Tirtilin bas1 formaca marcimayi xatirladir. Onun rangi
yaslar lizro doyisir - birinci yasda parlaq qara rongli oldugu
halda, besinci yasda aciq boz giil rongini alir. Bag méhkom
kapsula amolo gotiron xitin torkibli kollo qutusu ilo ortiiliidiir.
Kollo qutusu moéhkom birlogsmis miixtolif ortiili bir nego
l6vhalordan toskil olunmusdur.

Basin yanlarinda, asag1 hissads {izorinds hissedici tiikctiklor
olan harokotli licbugumlu bigciqlar yerlosir. Bunlar lamiso
(toxunma ilo hissetmo) vo iybilma {izvloridir. Yan toroflordo
homginin 6 odod gabariq sads gozciliklor vardir. Basin alt
toraofindo agiz yerlosir. Tut ipoksartyanin tirtili gomirici agiz
aparatina malikdir. Gomirici agiz aparati iist dodagq, iist ¢onalor,
alt dodaq va alt ¢gonoalorden ibaratdir.
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Ust dodagin iizorindo hissedici tiikciiklor vardir. Qabaq
dairovi torofindoki kosik onu iki hissoyo bdliir. Dodagin igori
torofindo bir ciit hamar, soffaf momaciklor vardir ki, onlar da
dadbilmo — lamiss tizvloridir. Dodaqdak1 kosik tirtil gqidalanan
zaman yarpagmn st conolorlo tutulmasma olverisli sorait
yaradan «istigamotlondirici» bir uygunlasmadr.

Ust ¢onolor mohkom olub, icari torafden tiind disciklorla
ortiiliidiir. Yaslar iizra bu disciklorin say1 dayisir. Ust ¢onolorin
osasindan basin igarisino dogru giiclii ozalalorlo birloson xitin
cixitilar gedir. Tirtil bu ¢onolori konara horokot etdirmoklo
agiz desiyinin yolunu agir. Qidanin qoparilmast mohz iist
¢analor vasitasi ilo olur.

Alt ¢onoalar iist ¢analara nisbaton miirakkab quruluslu olub,
bir ne¢o bugumdan toskil olunmusdur. Bu ¢onalorin hor birindo
bir alt hiss ¢ixintist vardir. Bu ¢ixintilar tirtilin gobul etdiyi
gidanit hiss etmok {igiindiir. Alt c¢onolor zoif olub, yalniz
yarpagin saxlanilmasina komok edirlor.

Sokil 3. Tirtilin morfoloji qurulusu:

1- Bag 2-Sado gozlor 3- Bas kapsulasi
4-Dos seqmentloari 5- Qarinciq seqmentlori
6-Haqiqi ayaqlar, 7- Traxeya borular ,
8-Yalang1 ayaqlar, 9- Ayaq 10-Anus
Alt conolorin arasinda asagi torofdo tirtilin alt dodag:
yerlosir. Bu dodaq hissetmo vozifasini ifa edon tiikciiklorlo
ortiiliidiir. Alt dodagin orta hissosinds konussaokilli ipak¢ixarici
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momacik yerlogir ki, onun da desiyindon ipok kiitlosi xarico
cixarilir.

Dos. Tirtilin bodoninin dos hissesi 3 bugumdan ibaratdir.
Bu bugumlar arasindaki sorhodi ancaq qarinciq torofdon
gérmok olur. Dés bugumlarinin yan vo arxa torofindo dorin
qiriglar vardir. Burada dori Ortliyiiniin altinda golocok kopono-
yin baslangic qanadlar1 yerlosir. Tirtillarin  oksoriyyetindo
gabaq dos bugumunun iist torofindo «maska» adlandirilan
xiisusi gokil olur. Ddsiin hor bugumunda bir ciit ayaq vardir.
Bu ayaglar konussokilli, 3 bugumdan ibarat olub, azaciq oyil-
mis biror dirnagla nohayotlonir. Bunlar tirtil {i¢lin yalniz qida-
lanma zamani lazim olur. Belo ki, tirtillar bu ayaqlar vasitasi ilo
yarpagl agiz aparati qarsisinda gomirmoys uygun bir voziy-
yotdo tuturlar.

Qarinciq. Tirtil badoninin ¢ox hissasini (toxminon 5/6-ni)
qarinciq toskil edir. Bodon boslugunu iso bagirsaq tutur. Buna
goro do dos vo qarmncigin qurulusu miioyyon dorocado oOlgii-
lorindon asilidir.

Saquli en kosiyi on boyiik olan hisso dosiin ikinci vo
ticlincli bugumlaridir. Bu hissodon baglayaraq arxaya dogru
tirtilin badoni tadricon daralir. Bel xatti iso axirinci-dogquzuncu
qarinciq bugumunda asagtya dogru ayilir.

Qarincigin sokkizinci bugumunda bel torofdo arxaya dogru
oyilmis mahmiz, dogquzuncu bugumun axirinda iso anal doliyi
yerlogmisdir. Onun {istii {izorindo vo otraflarinda tiikkciiklor olan
iichucaq formal1 qapagla ortiilmiisdiir. Qarincigin arxa bugum-
larinin alt torofindo dori Ortiiyiindo ortasinda noqto olan dairs
soklindo loko goriiniir. Bunlara Isivata®l disklori deyilir.
Disklorin birinci ciitii  sokkizinci bugumun toxminon orta
hissasindo, ikinci ciitli iso doqquzuncu bugumun 6n torsfindo,
yalang1 ayaqlarin asasinda (yaninda) yerlogmisdir. Bu disklor
tokco disi tirtillarda olur vo cinsi forglondiron nisanadir. Bu
disklor asason V yasda yaxsi goriiniir. Buna goro do tirtilin

! Onlar ilk dofs kosf edon italiyal alimin sorafina disklor belo adlandirilib
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cinsiyyatinin Isivata disklorino goro tayin olunmasi V yasimin 5
va 6-c1 giinlori maslohat goriiliir.

Tirt1l badoninin birinci dés vo sokkiz gqarin bugumlarmin
(axirincidan basga) yan toroflorinds aydin goériinon 9 ciit qara
lokalor-nofosgahlar vardir. Bunlara stigma da deyilir. 3-cii dos
bugumunda yerloson 10-cu ciit nofosgah inkisaf etmomisdir.
Nofosgahlar hogoratin tonoffiisti iiclindiir. Tut ipoksartyaninin
tirtili «yalang1 ayaqlar» adlanan 5 ciit qarinciq ayaqlari vasitasi
ilo harakat edirlor. Qarinciq ayaqlariin bels adlanmasina sobab
yetkin hogoratda onlarin olmamasidir. Belo ki, dos ayaqlarindan
forqli olaraq qarinciq ayaglart metamorfoz! zamani tamamils
itir. Yalan¢1 ayaqlar konussokilli olub III, IV, V, VI vo IX
qarinciq bugumlarinda yerlosib.

Hor bir ayaq dabaninin yanlar1 igori (qarinciq) torofdon
yuxartya dogru coxlu qarmaga oxsar xitin dirnaqciglarla
ortiiliidiir. Iri dirnaqeiqlar xirda dirnaqeiqlarla ndvbolosorak
diiziilmisdir. Tirtillar bu dirnaqciqlar vasitesi il {izorindo
olduglar1 bu vo ya cisimloro bork yapisirlar. Qrenadan tozo
cixmis tirtilin yalangi ayaqlarinda iki sira diiziilmiis 15 adod
bork vo gohvayi rengli dirnaqciglar olur. Iri tirtillarda isa (V
yasda) bunlarin say1 60 - a ¢atir. 9gor V yasda olan tirtilt sliso
iizorino qoyub asagidan lupa ilo baxilsa, goérmok olur ki,
horokst zamani yalang1 ayaqlarin dabaninin gabarmasi va
¢okilmasi bas verir. Ayaq yuxari qaldirilan zaman dartilmig
oldugu halda dirnaqciglarin iti ucu tirtilin iizorindo horokot
etdiyi tut budagmma dogru yonolmis olur. Tirtilin ayagim
budagin iizorino basmasi ilo daban gqabarir vo caynaqciqlar
budaga batir. Dabanin qabarmasi hemolimfanin tozyiqi
sayasinda, yoni ozalalorin isi olmadan bas verir. Caynaqciqlari
budaqdan ayirmaqdan Gtori tirtila ozalolorin kdmaoyi ilo badoni
icari gokmok lazim goalir.

Bas, dos vo iki gqabaq qarinciq bugumlar1 tirtil bodoninin
harokatli hissosini, gqalan yeddi qarinciq bugumlar iso dayaq
hissosini togkil edirlor. Birinci iki garinciq bugumlarinda

1 Yunanca metamorphosis séziinden gétiiriiliib ¢evrilme monasini verir.
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ayaqglar yoxdur. Ogor tirtila yarpaga catmaq {liglin badonin
horokotli hissasini uzatmaq lazim golorso, o ii¢lincii vo hotta
dordiincii garinciq bugumlarini da qaldira bilir. Bu zaman tirtil
budaqda yalniz 5 - ci, 6 - ¢1 vo 9 - cu bugumlardaki ayaqlari ilo
dayanur.

IPOKSARIYANIN ANATOMIYASI VO
FiZiOLOGIiYASI

Boadoaninin rang tiplari va yas forqlori

Tut ipoksartyani tirtillarinin aydin segilon asagidaki rong
tiplorina rast golinir: xalga tipli, moxmari, zebr tipli, adi vo ag
(sokil 4). Xalga tipli naxisi olan tirtillar tutqun bozumtul rongdo
- birinci vo ikinci yasda olan tirtillarin hamisi iiclin xarak-
terikdir.

Bu tip naxislarin tut agacinin gabigi ilo oxsar rongli olmast
onun tirtil {iclin qoruyucu kimi uygunlagmasina dolalot edir.
Ehtimal olunur ki, digor rong tiplori mohz xalga tipindon
yaranmigdir.

Moxmori rongli olan tirtillarda bugumlarin arxa vo yan
toroflori ¢ox tutqundur, gabaq torofdon iso ag zolaq kegir. Qarin
torofdon badonin orta xatti iizro hor bugumda bir odod tutqun
lokalor vardir.

Zebr tipli rong sanki moxmori tipin oksidir. Belo ki,
bugumlarin har birinin qabaq kenari ilo qara zolaq keg¢ir, qalan
hissalor iso agdir. Axirier bugumda enins iki zolaq vardir va
bunlardan biri- on ti¢ilinciisii anal daliyinin 6n konarindan kegir.
Birinci ii¢ garinciq bugumlariin har birinds qarinciq torsafdon
iki tutqun loko vardir.

Adi tipli rong zaman1 imumi tutqun ag fonda birinci dos
bugumunda maska, ikinci vo besinci qarinciq bugumlarinin bel
torafindo iso iki ciit ayparalar olur.

Badon iizorindoki biitiin rong vo naxislarin tam itmosi ¢ox
az tosadiif edilon, ag rong tipidir. Belo tirtillara albinoslar da
deyilir.
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Gostarilon tiplordon basqa ¢oxsayli, bildirgini tipli rong-
lordos olan tirtillara da rast golinir. Ancaq bu tip ronglor baslica
olaraq Cin vo Yapon cinsli tut ipoksariyanlarinda olur.

Tut ipoksariyani tirtillarinin nozors ¢arpacaq yas forglorin-
don biri rongin doyismosidir. Birinci yasda qrenadan c¢ixmis
miirco tiikciiklorlo six Ortiilii olub, qara rongli parlaq basa
malikdir. Sonraki yaslarda todricon tiikciiklorin say1 azalir,
basin rongi iso agiqlasaraq boz-kiil rongini alir. Hor yuxudan

Sokil 4. Ipoksariyanin badeninin rang tiplari:
1- Xalga sokilli, 2- Ag rongdo, 3- Adi rongdo,
4 - Moxmari gokilli,5- Zebr sokilli, 6 - Palong sokilli

sonra bas 1,5 dofo boyiiylir, lakin onun bodono olan nisboti
kigilir, ¢linki bodon basa nisboton siirotlo boyiiyiir. Tirtil
bodoninin rongi III yasdan formalasir. Yaslar iizra tist ¢onolords
olan disciklorin say1 doyisir: I yasda — 5 odod, II yagda — 7

adad, 11T yasda- 9 adad, IV yasda — 8 adad vo V yasda — 4 odad.
Yuxar1 yaglarda disciklorin say1 azalsa da onlar daha iri, moh-
kom va iti olurlar.

19



Homginin qarinciq ayaqlart altindaki caynaqlarin sayr da
doyisir: I yasda -15 odod, Il yasda — 25 odod, III yasda- 40-a
yaxin, [V yasda — 40 odad, V yasda — 60 odad.

Tirtilin yas forglorinin tocriibi ohomiyyoti ondadir ki, toc-
riibali kiimgii adi gozls tirtilin yasin bir giin doqiqliyi ilo miioy-
yon eda bilir.

Dari ortiiyii

Dori Ortliyli hogoratlarda badoni otraf miihitdon ayiraraq
osason iki vozifo dastyir: birincisi orqanizmi mexaniki tosir,
zodalonmolor vo miixtolif mikroorqanizmlorin igoriys daxil
olmasindan qoruyur. ikincisi iso onurgali heyvanlarin skeletino
uygun olaraq dayaq vozifosini ifa edir. Lakin onurgalilarda
skelet orqanizmlo borabor boyiidiiyli halda hosoratin dori
Ortilyiiniin {ist qat1 (kutikula) miioyyon yas orzindo toxminon
eyni Olgiido olur. Buna goro do tirtil boyiidiikkco miioyyon
dovrden bir kdhno dori atilaraq yenisi — daha genisi ilo avaz
olunur. Bundan bagsqa qabigqdoyismo dovriindo maddolor
miibadilosi zamani yaranan lazimsiz mohsullar orqanizmdon
xaric olunur. Tut ipoksartyami tirtil dévriinde 4 dofo qgabiq
doyisir, 5- ci qabiq doyismado tirtil pupa, 6 - c1 da iso pup
koponaya ¢evrilir.

Tirtihn dori Ortiiyti 3
gatdan ibarotdir: kutikula,
darialt1 hiiceyra gat1 — hipo-
derma vo hipodermanin
altinda yerlogon nazik por-
do, 3-cii nazik pordo qatt L ¥ W T g = =
dori Ortiiyiinii imumi badon
boslugundan ayrrir (sokil 5). Sakil 5. Tut ipoksartyaninin

Kutikula 6zii 3 qatdan dori Srtilyii
toskil olunmusdur: {ist, orta
vo hipoderma ilo sorhadlonon alt qat. Kutikulanin asagi qati
(endokutikula) orimoyon ziilali maddodon vo xitindon toskil
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olunmus vo on qalin hissadir. Xitin madds bu qatin 30 faizo
goadarini toskil edir. Kutikulanin orta qati (ekzokutikula) asagi
qatdan bir az nazikdir. Dari ortiiylinlin bork, mohkom olmasina
sobob osason bu qatdir ki, o da badonin horokotsiz yerlorindo
daha yaxsi inkisaf etmisdir. Ekzokutikula ziilaldan, Sari-
kohroba maddo — kutikulindon vo tiind qonur madds —
lilanindon ibarotdir. Ust gat (epikutikula vo ya epiderma) on
nazik hisso olub, qalinligi 1 mikrona yaxindir. Bu gat demok
olar ki, tamamilo kutikulindon ibaratdir. Buna goro do tirtilin
dorisi gazlari, mayelori kec¢irmomosi vo islanmamasi ilo
forqglonir.

Umumiyyatlo hosoratlarin  dorisi mohkem vo elastik
olmagqla su vo qaz ke¢irmomok xassasino malikdir. Buna sabob
onda xitinin yox, kutikulinin ¢ox olmasidir. Xitin 6ziiniin
kimyavi tabiatino gora bitki hiiceyrasino yaxin olub, torkibindo
azot olan polisaxariddir. Hosoratlarin dori ortiiyiiniin kutikulini
isa kimyavi cohatdon bitki toxumalarinin kutikulasina yaxindir.
Kutikulin sulfat vo xlorid tursularinda cotin orimosino goro
xitindon forqlonir. O ancaq qolovilorde hall olur, xitin iso
golavilara gars1 davamhidir.

Dorinin alt gatinin tobaqgali qurulusu vardir. Bu tabaqge-
lordon bir ¢ox nazik mosamoli kanalciglar kegir. Bu kanalciq-
larin alt hissesinde dori qati hiiceyralori plazmalarinin nazik
¢ixintilari vardir.

Darialt1 qatin hiiceyralori arasinda bir qadaer iri hiiceyralara
do rast golmok olur. Bunlar tiikciik omals gotiron hiiceyralordir.
Bu tiikciiklori tirtillarin dorisi iizorindo adi gozlo do gérmok
olur. Bundan basqa dorinin iistiindo bir ¢ox mikroskopik
cixintilar da vardir.

Tut ipoksartyani tirtilinda 15 ciit qabiqdoyismo vozilori
vardir. Bunlardan dos bugumlarmin har birinds vo 8-ci qarinciq
bugumunda iki ciit, qarincigin avvalinci 7 bugumunda iso bir
ciitii yerlogsmisdir. Bu vazilordon 11 ciitli biitiin bugumlarda bir
clit olmagqla stigmanin (nofasgahin) yerlosdiyi xotdon yuxari vo
bir qader ondan gabagadir. Qalan 4 ciitii iso dos ayaqlarmin vo
garincigm axirinct ayaginin badono bitisdiyi yerdo yerlosir.
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Puplarda vazilarin say1 azalir. Bels ki, axirinct iki ciit tamamilo
itir. Kopanokdo iso gabiqdayisma vazilori yoxdur.

Qabigdoyismo vazisi bir iri hiiceyradir. O demok olar ki,
tamamilo dori Ortiiyii altinda, iimumi bodon boslugunda
yerlogsmisdir. Vazin qisa boyuncugu derialti qatin hiiceyralori
arasinda yerlogsmisdir ki, bu boyuncuqdan da vozin igorisino
kanal kegir.

Qabigdoyismo arofasinde tirtil 6z qidalanmasini dayandirir,
bodonini buraxdigi ipok sapla yarpaga vo ya digor substrata
borkidir, bodonin horokotli hissosini yuxar1 qaldiraraq horokot-
siz dayanir. Bu zaman voz bdyliylir, protoplazmasi yumsalir vo
icorisindo vakuollar! omolo golir. Sonra vozin kanali agilir vo
qabigdoyismo mayesi hipoderma ilo kutikula arasina daxil olur.
Kohno kutikulanin daxili qati — endokutikula gabiqgdoyismo
vozinin ifraz etdiyi mayedo holl olur. Bununla eyni vaxtda
hipoderma hiiceyrolori yeni, daha genis kutikula omolo gatirir.
Kutikulanin orta vo iist qati torkibindo kutikulin olduguna gors
gabigdoyismo mayesindo holl olmurlar. Tozo dori 6z soklini
aldiqca qabiqdoyismo vozilorinin ¢ixarict desiklorinin tizorindo
birlogsorok onlar1 sonraki gabigdoyismoys godor baglayir. Qa-
bigdoyismo prosesi daxili sekresiya vozilorinin isi ilo nizam-
lanir.

Tozo dori formalasdigdan sonra kohno kutikula igoridon
tirtilin tozyiqi sayasinds birinci dés bugumunun bel torafindon
cirtlir vo tirtil onun igarisindon ¢ixir. Qabigdoyismo zamani dori
ortilyiindon basqa bagirsagin qabaq vo arxa sobolorinin, tra-
xeyalarin vo digor ektodermal mongali lizvlorin xitin Ortiiklori
do tozolonir. Tirt1l kéhno doridon azad oldugdan sonra tozs dori
tez borkiyir.

Dorido vo dorialti gatin hiiceyralorindo piqment? vardir.
Dorialti qatin hiiceyralorindo sidik tursusu kristallar1 olur.

! Fransizca — vacuole, yunanca —vacuus sézlorindon gotiiriilub «bos»
monasini dastyir. Heyvan va bitki hiiceyralorinin protoplazmasinda
membrana ilo shato olunmus v i¢arisi maye ilo dolu olan govuglara deyilir.
2 Yunanca pigmentum —rong soziindendir. Canli orqanizmlarin
toxumalarinda olan rongli birlosmoalors deyilir.
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Bunlar is1q stialarini oks etdirdiklori tiglin tirtillarin  Ortilyti
geyri-soffaf goriiniir. Sidik tursusu kristallart az vo ya heg
olmayan sahoalordo iso Ortiik soffaf olur. Ona goro do bel
torofdo, xiisusilo mahmizin gqabaq hissosindo dori Ortiiyiindon
arxa gan damarinin sixilib-a¢ilmasi goriiniir.

9z3lslor

Orqanizmin horokot etmosi ozololor sayosindo olur.
Ozololorin osas xlisusiyyati sinir qiciqlanmasiin tosiri ilo
yigilmaq gabiliyyeatidir. Lakin onlar tokco mexaniki is gérmoklo
kifayotlonmir. ©zalslordo  gedon
Kimyavi ¢evrilmalor naticasinds azad
olan enerji mexaniki iso sorf olunur
vo orqanizmin istilik  balansini
doldurur. Bu zaman istilik enerjisi  /
organizmdo sintez olunan maddo-
lorin potensial enerjisino ¢evrilir,
gismon do otraf miihito sovrularaq | ﬁ;.‘lf Al
itirilir. [. ‘éf;\ﬂ“

Ozololor 6z quruluslart etibart ilo | @ m]' "
saya vo enind zolaqli ola bilor. Onur- el
galilarda enino zolagl azslolor bas- "
lica olaraq skeletin azalolorini omolo |
gotirir. Amma zoif yigilas1 dizvler
(qan damari, bagirsaq) saya ozolo-
larla tochiz olunmusdur (sokil 6).

Tut ipoksariyaninin  ozalolori
sitoplazmasinda ¢oxlu niive vo uzu-

nuna liflor - miofibrillor! olan Sokil 6. Ozalo
sisteminin qurulusu

YYunanca Myos — azals va latinca fibrilla - lif, sap sdzlorinden gotiiriiliib.
Ozolo y1gilmasini tomin edon saplardir. Osason yigila bilon miozun vo aktin
ziilallarindan toskil olunub
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miirokkob téromolorlo tomsil olunmusdur. Bodonin miixtolif
hissolorini vo ¢ixintilarin1  horokoto gotiron ozololor enino
zolaqlidir. Hosoratlarda ozolo liflori onurgalilardan forqli olaraq
bir-birindon ayr1 yerlasir. Bu azalalar imumi badan boslugunda
oldugca hemolimfa ilo bilavasito yuyulurlar. Daxili azalarin
divarlarina birlogdikdo iso qganla maddolor miibadilosi
birlogdirici toxuma pordesinin inco hiiceyro qati vasitosi ilo
hoyata kegirilir.

Hosoratda azololorin giiciiniin artmasi ti¢lin bir ndqtoye bir
deyil, imumi boslugda daxili tizvlorin divarlarinda sorbost
yerlogon bir nego ozalo liflori birlosmis olur. Moasslon, halqavari
vo uzununa ozololor gatina vo on c¢ox inkisaf etmis ozolo
toxumasina malik olan bagirsaqlarin divarlarinda ozalo liflori
biitov ozolo qolu amolo gotirmoyib, bir-birindon ayr1 olaraq
yerlasirlor.

Hogoratlarin badonindo diiz xotlo yerlogsmis ozalolor votorlor
vasitasi ilo dori Ortiiyiiniin bir-birine oks istigamotds duran iki
noqtosine borkinir. Darinin uc torofindo ozololor nazik sap
dostesi halinda nshayatlonir. Bunlara «monofibril» deyilir.
Bunlar hipodermadan kegorok alt torofdon kutikulaya
baglanirlar. Belsliklo, dori ortliyli ozaloalor ilo birlikde dayaq-
mexaniki sistemi omolo gotirir. Burada onurgalilarin skeleti
rolunu kutikula ifa edir.

Ozololor 6z foaliyyatlorino gora bir nego qrupa ayrilirlar:
oyon (qatlayan), diizoldon ozololor; qaldiran, diisiiron ozalolor
va s. Adaston, bir qrup ozololorin isi bagsqa qrupla birgo basa
catdirilir. Tirtillarin qarin vo dés bugumlarinda i qat ozolo
vardir. Birinci xarici ozololordir. Bunlar enino yerlogon
ozololordon ibarotdir. Ikinci, orta qat ozololor — ¢opino vo ya
kondolon ozalolordon ibaratdir. Ugiincii, daxili gat azololor —
uzununa gedon ozalolordir. Tut ipoksariyani tirtillarinda 268
ening, 168 ¢opino vo 110 uzununa gedon ozslo vardir. Xarici
qatda olan g¢oxlu qisa ozololor tirtilin ayaqlarini gatlamaq vo
diizoltmok islorini goriir. Bunlarin vasitosi ilo  stigmanin
yaninda yerloson osas uzununa traxeyalar sixilir vo agilir.
Bodonin yan toroflorindon belin vo qarinciginin orta xottino
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dogru copino ozololor gedir vo orta gati omolo gotirirlor. Bu
ozololor wvasitosi ilo badon yan torofo oyilir. Daxili gatin
uzununa ozololori oynaqlararasi pordolor altindan kegorok
olahidds (ayr1) bugumun xaricine ¢ixir. Bu azalslor garinciginin
bugumlarmin birini digerine dogru ¢okorak tirtil siiriindiikds,
onun bodoninin biikiilmosindo istirak edir. Basda yerloson
ozololor vasitesi ilo bas, agiz artimlar1 vo biglar horokoto
gotirilir. ©zalolorin y181lib agilmasi zamani bir ¢ox kimyovi
proseslor bas verir. azololordoki qlikogen suya vo karbon
tursusuna (COz2) qodor parcalanir. Bu proses iki fazadan
ibarotdir. Birincisi — anaerob, yoni oksigenin istiraki olmadan,
ikincisi — aerob, yoni oksigenin istiraki ilo gedir. Ozalalorin
sixilmasi zamani oksigenin istiraki olmadan gedon reaksiya
zamani siid tursusu almir. ©zolslor agildigda kimyovi proses
oksigenin istiraki ilo gedir, bu zaman siid tursusunun 1/5 hissasi
oksidlaesarak CO2 vo H20 amolo gatirir. Enerjisinin osas ehtiyat
monbayi olan gokor tirtillarin hemolimfasinda osason treqapoza
soklindo toplanir. Bundan basqa hemolimfada olan amin
tursular1 da lazim olduqda enerji monbayi kimi istifads oluna
bilirlor. Hogoratlarda ozslalorin giicii, onlarin badon ¢akisindon
bir nega dofo artiqdir.

Hozm iizvlari

Tut ipaksartyaninin tirtilinda hazm sistemi bagirsaq kanali
va tiipiircok vozilori ilo tomsil olunmusdur. Tirtilin bagirsaq
kanali qurulusu etibari ilo sads, uzun borudan ibarat olub, agiz
boslugundan baslayaraq anal doliys qodor uzanir.

Biitin  hogoratlarda oldugu kimi tut ipoksartyaninin
bagirsagi li¢c sobodon ibaratdir: qabaq, orta vo arxa sobo. Qabaq
vo arxa bagirsaglar ektodermal, orta bagirsaq iso endodermal
mongalidir. Qabaq vo arxa bagirsaglarin divar1 yuxu zamani
doyisdirilon kutikula ilo ortiiliidiir. Belo ortiik orta bagirsaqda
yoxdur. Biitlin bagirsagin divarlar1 uzununa vo enino ozolo
sistemi ilo tomin olunmugdur ki, bunlarin da dalgavari
yigilmasi qidanin bagirsaqda horokotino komok edir (sokil 7).
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Qabaq bagirsaq. Tirtilin agiz boslugu arxasinda agiz qift
adlanan balaca bosluq yerloasir. Qifin dibindoki desikdon sonra
udlaq golir. Udlaq udlaqiistii vo udlaqgaltt sinir diiyiinlori
arasindan keg¢on dar kanaldir. Udlagin arxasinda bagirsagin
gabaq sobasinin genis hissasi — qida borusu golir. Qida borusu
dos bugumlar1 boslugunda yerlosorok orta bagirsaga qodor
uzanir. Udlagin divarlar1 qat- qat X formali oldugu halda, qida
borusunun divarlari hamardir.

Bagirsagin qabaq vo orta sobalori sorhadinds kardial ¢canaq
vardir. Bu ¢anaq halqasokilli olub qat- qatdir vo orta bagirsaq
bosluguna toraf basilmisdir. O gidanin qabaq bagirsaqdan orta
bagirsaga keg¢mosini nizamlayir vo onun oks istigamotdo
harokotine mane olur.

Sokil 7. Tirtilin daxili qurulusu:
1- iirok arxa qan borusu, 2- bagirsaq kanali, 3-Malpigi borulari,
4- ipakburaxici vazlar, 5- sinir ditytunlori.

Bagirsagin orta so6bosi bodon boslugunda 2 - ci dés bugu-
mundan 6 - c1 qarinciq bugumuna qodor uzanir. O konussokilli
boru olub, arxaya dogru getdikco daralir.

Divarlar1 birqath vozi epitelisi ilo ortiilmiisdiir. Bu epiteli
ii¢ nov hiiceyralordon toskil olunmusdur: barpaedici, silindrik
va qodohsakilli hiiceyraloar.

Barpaedici nov kicik hiiceyralor olub, orta bagirsagin digor
név hiiceyralorine baglangic verirlor. Onlar epiteli qatinin
osasinda yuvalara toplagirlar. Bu hiiceyrolor osason orta
bagirsagin qabaq vo arxa konarinda c¢oxdur. Bu hissalordo
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epiteli qatt tirtilin boylimoasi vo bagirsagin uzanmasi ilo bahom
boyiiyilir. Qabaq vo arxa sébolordo bagirsagin bdoyilimosi iso
hiiceyralorin sayinin artmasi ilo deyil, onlarin olgiilorinin
bilavasito boyiimasi sayasindo olur.

Bagirsaq epitelinin godohsokilli vo silindrik hiiceyralori
asagida, osasa dogru daralan formalari, iri vakuol vo xirda
oOlgiili niivalari ilo forqlenirlor. Qadohsakilli hiiceyrolor giiclii
osas xassali, azaciq qati, sari-yasil rongli soffaf bagirsaq sirosi
ifraz edir. Silindrik hiiceyralor isa hozm olunmus qida
mohsullarini bagirsagdan sorurlar.

Hogoratlarda orta bagirsagin epitelisi divarlarinda xitin
olmadigindan xiisusi nazik pordo - peritrofik! membrana ilo
miihafizo olunurlar. Bu pords orta bagirsaga six yerlogsmosino
baxmayaraq yalniz qabaq hissodo onunla birlosir. Onun torkibi
xitindon ibarastdir, bagirsaq siresinin vo hozm olunmus qida
mohsullarmin  horokotino  (kegmosino) manecilik  etmir.
Qabiqdoyismo zamani bagirsaq bos oldugda peritrofik
membrana da olmur. O yalniz tirtil gqida gobul etdikdon sonra
omoalo golir.

Orta vo arxa bagirsagin sorhadindo halqagokilli vo gat-gat
pilorik ¢canaq vardir. Bu ¢anaq qidanin monimsanilmomis hissa-
sinin orta bagirsaqdan arxa bagirsaga ke¢gmosini nizamlayir.

Bagirsagin arxa sobasi {i¢ hissodon: nazik, kor vo ya yogun,
diiz bagirsagdan ibarstdir. Arxa bagirsagin baslangicinda dar
doliyi olan halqagokilli qalinlagma soklindo rektal c¢anaq
yerlosmisdir. Onun {izori kutikula ilo ortiilii olub, qabag
torofindo tiikciiklor vardir. Halqasokilli genislik sixilaraq vo ya
genislonorak iralidon geriys dogru horokatlor edir ki, bunun da
naticasindo tiikciiklor gidani rektal ¢anaqdan kegirorok arxaya
dogru itoloyir.

Nazik bagirsaq an qisa hisso olub axirina dogru daralir. Bu
bagirsagin axirina asagi torofdon malpigi borularinin axarlari
acilir.

! Yunanca trophe — gida, gidalanma séziinden gétiiriiliib, «qida otrafi»
monasinda islodilir.
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Yogun bagirsaqda uzununa 6 gat vo orta hissasinda bir neco
daralma vardir. Tirtilin ifraz1 (ekskrementi) mohz burada sixi-
laraq 6z xarici formasini alir.

Diiz bagirsaq qisa boru olub anal doliyi vasitasi ilo xarico
acilir. Arxa bagirsagin divarlart digor sobalora nisboton daha
giiclii ozalo sistemino malikdir.

Tiipiircok vozilori. Ektodermal mangali, ekzokrin agiz otrafi
vozilordir. Onlarin qurulusu vo funksiyalari miixtolifdir. Hogo-
ratlarda olan bir nego ciit belo vozilordon asaslari- alt ¢ona, list
¢ono vo asagl dodaq voziloridir. Bu vozilorin axarlar1 agiz
bosluguna acilir.

Vozlor torofindon ifraz edilon tiiplircok agiz bosluguna
daxil olduqda, qoparilan tut yarpaginin hissociklorini isladir,
oradan udlaga vo gida borusuna daxil olur. Belo giiman edirlor
ki, tlipiircok yarpaqla berabar daxilo diisgon mikroblart mohv
edir, eyni zamanda yarpaq hiiceyralorini 6ldiiriib onun hozm
olunmasini asanlasdirir. Bundan basqa tiipiircoyin torkibindo
sokorlori pargalayan karbohidrat qruplu hozm fermentlorinin
oldugu askar edilmisgdir.

Tut ipoksartyaninin ipakayirict vozilari soklini doyismis alt
dodaq tiipiircok voziloridir.

Tut ipoksartyanm tirtillarinda hozm prosesi miirokkob qida
maddalorinin mexaniki xirdalanma vo kimyovi pargalanma
noticosindo sado — orqanizmin monimsomosi {li¢lin alverisli
sokloa kegirilmosidir.

Qidanin mexaniki xirdalanmasi bilavasito onun gobulu
zamant bag verir. Belo ki, tirtil dos ayaqglar ilo tutdugu
yarpaqdan iist ¢onolorin kdmaoyi ilo xirda hissociklor qoparir.
Qoparilan hissaciklorin dlgiilori agiz ¢ixintilarinin 6lgiisiindon
va demoli tirtilin yasindan asihidir.

Tirtilllar  birinci  yaglarinda yarpagin  konarindan tuta
bilmoyib (agiz aparati xirda oldugu ii¢iin), onun yumsaq alt
hissosini gomirir. Odur ki, yarpagin osas damarli hissolori vo
soffaf hissosi pozulmur, yarpagin iistiindo desiklor agilmir vo
yarpagin skeleti qalir.
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Ikinci yasda iso tirtillar yarpaqda kigik desiklor acir vo hotta
yavas-yavas konarlar1 gomirir. Sonraki yaslarda tirtillar
yarpagin konarindan baslayaraq, noinki yumsaq hissosini, hotta
damarli hissoesini do yeyir. Besinci yasda iso yarpagin
saplagindan basga qalan biitiin hissoni yeyirlor.

Qidanin hozmolunma prosesi yalniz orta bagirsaq boslu-
gunda deyil, hom do epitelial hiiceyralorin daxilindo gedir.
Qidanin pargalanmasi bagirsaq sirasinin torkibindo olan
fermentlorin tosiri noticosindo olur. Bagirsaq sirosi golovi
reaksiyal1 olub, pH 9,0-10,2 olur. Yem yeyon zaman pH daha
da yiiksok olur. Mineral maddslordon bagirsaq sirasinin
torkibindo K20 vo Na20 c¢oxluq toskil edir. Hozmolunma
mohsullar orta bagirsagin arxa hissasindo hemolimfaya sorulub
organizmin digor ozalarina ¢atdirilir.

Bagirsagin arxa sobosino qida kiitlosi daxil oldugda nazik
bagirsaqdan kecir vo burada malpigi borusunun ifrazati ilo
birlosirlar. Yogun bagirsaqda qida kiitlosi manganadon kegir vo
orada olan giiclii azalslor vasitosi ilo yaxst sixilir. Naticads,
sixilib goliblonmis ifrazat ¢ixir. Sixilmig qida kiitlosindon
ayrilan mayedo orinmis halda qalan qidali maddoslor gismon
bagirsagin dal hissosino sorulur. Bu mayenin ¢ox hissosi
bagirsaq divarinin yigilmasi va agilmasi naticosinds bagirsagin
orta sobasino qaytarilir, burada ikinci dofo bagirsaq sirosinin
tosirinoe moruz qalir vo sorulur.

Bagirsaq divarinin  y18ilib acilmast noticosindo qida
harokoto gatirilir. Bagirsaq divarimin yigilib acilmasi dalga
soklinda biitlin bagirsaq boyu yayilir. Bu clir harokot bagirsagin
gqida ilo dolu olub olmamasindan asili olmayaraq, borabor
vaxtlar arasinda ritmiki olaraq kecir. Bagirsagm +21°C
temperaturda iki ardicil y1gilib agilmasi arasindaki miiddst orta
hesabla 3- 4 saniyadir. Belo yigilib agilma todricon iralidon
geriyo dogru otiiriiliir vo diiz bagirsagin yigilmasi zaman
ekskrement ifraz olunur.

Tirtihin ifrazati qisa Silindrsokilli olub, normal halda bork
va xeyli susuzdur. Onlar gara, bozon iso zaif yasil qarali qonur
rongdo olurlar. Barama sarimadan qabaq tirtillar bagirsaqlarini
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tomizloyir vo bu zaman yaxs1 sixilmamis, yasilimtil ifrazat
buraxirlar. Monimsonilmomis qida qaliglar1 yarpaq uduldugdan
toxminan 50 doqiqge sonra ekskrement goklinds ifraz olunur.

Hemolimfa vo hemolimfa dovrani

Biitiin hosoratlarda oldugu kimi tut ipoksariyaninda da
gapalt gan damar sistemi yoxdur. Qan timumi badon boslu-
gunda horokot edorok biitiin lizv vo toxumalar1 yuyur. Hogo-
ratlarin qani onurgali heyvanlarin hom ganmin vo hom do
limfasinin® funksiyalarini1 yerina yetirdiyino goéro hemolimfa?
adlanir. Lakin onurgalilarin qanindan forqli olaraq hasoratlarin
hemolimfasinda eritrositlor yoxdur vo 6z xilisusiyyatlorino goro
hemolimfa onurgalilarin qanindan ¢ox limfasina yaxindir.

Tut ipoksariyaninda hemolimfa soffaf maye olub, orqa-
nizmin biitlin izv vo toxumalarinin yasamasi iigiin sorait yara-
dan daxili miihitdir. Onun osas funksiyalarindan biri bagir-
saqdan sorulmus gida maddslorinin digor tizvlors c¢atdirilmasi
vo maddolor miibadilosi zaman1 omolo golon lazimsiz moh-
sullarin ¢ixarilmas1 — naqliyyat funksiyasidir. Bundan basqa
hemolimfada ehtiyat qida maddolori toplanir. Daha dogrusu
qabiq doyisma zamani, ac qaldigda vo homginin sonraki pup vo
kopanok morhalalorindo hemolimfada olan qida maddolorindon
istifado olunur. Pup vo kopanok morhalasinds sorf olunan ener-
jinin toxminon yarist hemolimfanin qida maddslorinin payina
diistr.

! Limfa onurgal heyvanlarda hiiceyroaarasi fozan1 dolduran mayedir. O
hiiceyra vo toxumalar {igiin gida miihitidir.

2 Yunanca haima — gan va latinca lympha — tomiz su, riitubat sézlorindon
gotiiriliib.
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Hemolimfa toxumalarda yasdan-yasa doyison suyun
miqdarint nizamlayan osas daxili monbadir. Qrenadan tozo
¢ixmig miirconin badoninds suyun miqdar1 71% oldugu halda,
V yas tirtilda bu rogom 80%-don yuxaridir.

Tut ipoksartyaninin tirtillarinda badonin normal elastikliyi
vo horokot qabiliyyati hemolimfanin tozyiqi sayasinds olur.
Ozolo y18ilmasi zamani yaranan tozyiq hemolimfa vasitasi ilo
badonin bir yerindon digorinoe otiiriiliir. Qabigdoyismo zamani
dorinin ¢ixarilmasi, baramadan ¢ixmis koponokdo qanadlarin
diizolmasi mohz hemolimfa tozyiqi sayasindo olur.

Hemolimfa hom do orqanizmi xastoliktéradon mikroorqa-
nizmlordon qoruyur.

V vyas tirtillarda hemolimfa bodonin 20%-ni toskil edir.
Onun sixhigr suyun sixhigindan bir qodor ¢ox — 1,037- dir.
Bagirsaq sirosindon forgli olaraq hemolimfa zoif tursu (pH-6,8)
xassolidir. Qabigdoyismo zamani o neytral miihito yaxinlagir.
Hemolimfada quru maddolor 10,2% toskil edir: o climlodon kiil
maddolori 6% (pup vo koponayin hemolimfasinda onlar 2 dofo
coxdur), yaglar 5,7%-o qodordir. Ziilallarin miqdart 2%-don
8%-o qodor doyisir. Barama sarima orofosindo amin tursularin,
sidik tursusunun vo homginin geyri-lizvi fosfatlarin vo magqg-
nezium duzlarinin yiiksok konsentrasiyast miisahido olunur.
Hemolimfanin torkibi yemloma soraitindon vo organizmin vo-
ziyyatindon asili olaraq doyisir.

Hemolimfa adoton ag baramali cinslordo soffaf vo rongsiz
olur. Lakin rongli baramasi olan cinslorin hemolimfas1 agiq -
sar1 yaxud yasil ronglidir.

Tut ipoksartyaninda hemolimfasina goérs cinsi ikigokillilik
miigahido olunur. Belo ki, disi vo erkok fordlorin hemolimfasi
kimyovi va bioloji cohatdon bir-birindon forglonirlor. Disilora
nisbaton erkok tirtillarda hemolimfa daha ¢ox tursu xassalidir.
Miixtalif cinsli tirtillarin hemolimfas1 qarigsdirilarkon ¢okiintii
omolo golir. Bir cinsdon olan tirtilin hemolimfasini digor cins-
don olan tirtilin tizoring ¢ilodikds onun qisa miiddstli qic olma-
sia sabab olur.
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Hemolimfa maye plazmadan vo onun igarisindo iizon
hiiceyralordon — hemositlordon ibaratdir. Hemositlor hemolim-
fanin formali elementloridir. Onurgalilarin gani ilo miigayisado
ipoksariyanin hemolimfasinda gan hiiceyrolori ¢ox azdir:
saglam ipoksartyanin hemolimfasinin 1 mm?®-do 2000-0 yaxin
hemosit! olur.

Hosoratlarin hemositlori onurgalilarin ag qan hiiceyrolori
kimi donovorli vo donovarsiz tipdo olur. Koponoklorin biitov
ndvlarinds {i¢ asas hemosit tiping rast golinir: denovar olmayan
hemositlor, donovar protoplazmali hemositlor vo kiirosokilli
hemositlor. Donavar olmayan hemositlor 6zlori iic név olur:
hemositoblastlar, milsakilli hemositlor vo enositoidlor.

Protoplazmasi donaver olmayan hemositlordon on xirdasi
(diametri 10 mikrona godordir) hemositoblastlardir. Onlar nazik
protoplazma qati ilo ohato olunmus vo intensiv ronglonon
niivalori olan on cavan hiiceyrolordir. Bu hiiceyralorin sonraki
inkisafi noticasindo hemositlorin digor tiplori amolo golir. Elo
bu xiisusiyyatlorine (boylima vo boliinma, differensiasiya) goro
do onlara embrional qan hiiceyralori ilo monasini veron
hemositoblast ad1 verilib.

Hemositoblastlara on yaxin tip milsakilli donavar olmayan
hiiceyrolordir ki, bunlara faqositlor! do deyirlor. Hemolimfada
onlarin miqdart  30-50 faizo qodordir. Bu hiiceyrolor
hemositoblastlardan 2-2,5 dofo boyiikdiir. Cox vaxt onlar
milsokilli olur vo pup morhoalasing yaxsinlasdiqca sayi artir.

Hogoratlarda donavor olmayan xiisusi nov hemositlor vardir
ki, onlara enositoidlor deyilir. Bu ad onlara traxeyalarin gov-
dosindo salxim omolo gotiron xiisusi vozili hiiceyralor olan
enositloro ¢ox oxsadiglarina gora verilir. Bunlar nisbaton iri hii-

! insan qaninin 1 mm?®- da 6-8 min leykosit va 5 milyona yaxin eritrosit olur.

! Faqositoz sbzii yunanca phagos — udan, yeyan vo kytos- anbar, gab
(burada hiiceyro monasinda isladilir) s6zlorindon alintb. Bu hemositlor
hemolimfaya diison yad cisimlari zorarsizlosdirir.
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ceyralordir. Onlarin 6z dlgiilori ilo miiqayisade boyiik vaku-
ollar1 va kigik niivelari vardir.

Donavar protoplazmali hemositlor donaver olmayanlardan
bir godar iri olur vo diizglin olmayan formali, ¢ox vaxt kamet-
sokillidir. Zaif ronglonan protoplazmalarinda vakuollar ¢coxdur
vo donovor olmayan hiiceyroloro nisboton boyik vo zoif
ronglonon niivalari vardir.

Tut ipoksartyaninin 6ziinomoxsus hemositlorindon  biri
girdo vakuollar1 olan hiiceyralordir. Bunlara «sferulositlor»
deyilir. Sferulositlor OSlgiilorino goéro miixtolif, formaca iso
osason kiirogakillidirlor. Nadir hallarda yumurta sokilli
formalara rast golinir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi hemositoblastlar digor
hemositloro baglangic veron cavan hiiceyrolordir. Onlardan
donaver olmayan milgakilli hiiceyralor amolo golir. Milsokilli
hiiceyrolordon 6z ndvbasindo enositoidlor vo donaver protop-
lazmal1 hiiceyralar inkisaf edir.

Tirtilin - birinci  yasinda hemositoblastlar hemolimfada
coxluq toskil edir. Pup morholosino yaxinlasdiqca onlarin
miqdar1 azalir. Koponok moarholosine yaxinlasdigca donovor
protoplazmali hiiceyralorin vo sferulositlorin miqdari ¢ox artir.

Tirtillarin hemolimfasinda oksidlogdirici gabiliyyoto malik
olan fermentlor vardir. Bu fermentlor oksigenin istiraki ilo bazi
birlosmolori o6ksidlosdirarok tliind-qonur rongli pigment olan
melanin amalo gotirir. Tirtill yaralanan zaman hemolimfa hava
ilo tomas etdikdo miisahido olunan hemolimfanin garalmasi-
melaninlogmasi mohz bu oksidlogmanin naticosidir.

Hemolimfa dovranmi.. Hosoratlarda hemolimfa dovranina
sobab kiirok qan damarinin ritmik yigilib-acilmasidir. Dari
altinda yerlogon kiirok qan damar1 iki s6bodon ibaratdir.
Bunlarin arxa - kameral hissosi {irok, qabaq hamar hissosi iso
aorta adlanir. Urok 6ziiniin kor ucu ilo garincigin 8-ci bugu-
munda baglayib, buna dogru getdikco todricon daralir vo dosiin
ikinci bugumunda aortaya kegir.

Aorta udlaqiistii sinir diiylinlori {izorindon kegorok kigik bir
desiklo bilavasito bas bosluguna acilir. Kiirok damar1 dosiin
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ikinci bugumunun axirina kimi birlasdirici toxumali damarlarla
kiirok torofdon dori Ortiiylino borkimisdir. Aortanin gabaq
hissasindon do bir ne¢o belo damar igori torafdon basin kallo
qutusuna birlogir.

Kiirok damariin boru qismi iki sira ilo diiziilmiis hiicey-
rolorin qarin vo bel torafindo bir-biri ilo birlogmosindon omolo
golmisdir.

Bel damarmin qarincigini birinci yeddi bugumunda yer-
logon genis hissado agizciq adlanan doliklor vardir. Bu agiz-
ciglar bugumlarin sayma uygun olaraq 7 ciit olub, bel damari-
nin yan toroflarinds yerlogmislor. Onlar o qador balacadirlar ki,
hemositlor badon boslugundan damarin i¢ino diiso bilmirlor.
Agizciglar bel damarinin yan toraflorinde olan vo cib adlan-
dirilan dorin biikiimlorin dibinda yerlosir. Urok sixildiqda agiz-
ciglarin ciblari klapan vazifosini yerina yetirir vo bu zaman 6z
konarlari ilo agizcigin desiyinin iistiindo birlosir.

Kiirok damarimin alt torofindo asagiya dogru 8 ciit qanad-
sokilli azalalor vardir. Bunlar baraboryanli ligbucaq formasinda
olur. Homin iicbucaqlar kiirok damarimin altinda iki sira yer-
lasir. Ugbucaglarin qaidesi badenin orta xattino dogru, zirvesi
150 yan torofloro dogru yonalmis vo burada dori ortiiyiine birlos-
misdir.

Birinci ciit qanadsakilli azalalor tirtilin badsninin axirinci
dés bugumu ilo birinci qarmm bugumu arasindaki sorhoddo,
axirinel ciit iso qarmin yeddinci vo sokkizinci bugumlar
arasinda yerlosir. Qanadsokilli ozalalor kiirok diafragmasi adla-
nan natamam arakosmo omolo gatirirlor. Bu diafragmanin iis-
tiindo iso kiirok damari yerlogsmisdir.

Tut ipoksartyani tirtillarinda hemolimfa dévrani belo gedir.
Hemolimfa agizciglar vasitosi ilo timumi badon boslugundan
kiirok damarina daxil olur vo bunun divarinin dalgavari y1gilib-
acilmasi naticasindo aortaya basilir.

Hemolimfa aortadan bas bosluguna, daha sonra iso imumi
badon bosluguna daxil olur vo buradan yenidon toxumalari
yuyaraq kiirok damarina daxil olur. Noticodo hemolimfa dovr
edir.
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Kiirok damar1 genislondikdo onun daxilinds tozyiq badon
boslugundakina nisbaton az olur vo bu sobobdon hemolimfa
agizciqlar vasitosi ilo iiraye daxil olur. Damarin y1gilmasi dalga
soklinds arxadan iraliys dogru yayilir.

Bu ddylinms 8-ci bugumun bel torofinds, mahmizin qaba-
ginda daha aydin nozora carpir. Belo giiman edirlor ki, liroyin
foaliyyatini udlaqiistli sinir diiyiinleri vo qarinciq sinir diiyilin-
lori idars edir.

Tonoffiis iizvlori

Biitiin hogoratlarda oldugu kimi, tut ipoksariyaninda da tonoffiis
iizvii traxeya adlanan saxolonmis boru sistemi ilo tomsil
olunmusdur (sokil 8).

Tirtilin  tonoffiis orqani tra-
xeya adlanan borulardan ibarot
olan bir sistemdir. Bu sistem xa-
rico dogru desiklo acilir vo bodon
boslugunun 40%-o godorini tutur.
Bu desiklor nofosgahlar (stigma-
lar) adlanir. Nofasgahlar tirtilin
badoninin yanlarindan birinci dos
vo qarincigim birinci sokkiz bugu-
munda yerlosmisdir. Ikinci va
liclincli dés bugumlarinda vo axi-
rinct qarin bugumunda noafosgah-
lar inkisaf etmomisdir.

Nofosgahin desiyi yumurta
soklindadir. Bu desiklor 3-4 sirada
yerlogmis tiiklorlo ortiiliidiir. Agiz-
cigmn xitin Ortilytindo qovs sok- Sokil 8.Tirtilin traxeya
linds galinliq vardir, bu traxeyanin sistemi: 1-9 ragamlori

o . traxeyanin yerlagmasini
yarimgevrasini ohato edir. Buna eGStorir
birinci baglayici qovs deyilir. On-
un qarst torafinde agizcigin derinliyindon bir qader arali yerdos
ikinci baglayic1 qovs yerlosir. Bunun {ist nahiyosindon bag-
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layici qol gedir. Qollar iki sira yerlogmis Xitin budaqciqlarindan
ibaratdir. Qol traxeyanin divariin doérddo bir hissosindoki ye-
rindon kegarak oyilib qulp amolo gatirir. Qulp badonin dorin-
liyino dogru gedir.

Birinci dos bugumunun nofssgahinda qulp qabaga dogru
galan sokkiz nofosgahlarda iso dala dogru yonalmisdir. Qulpun
kiinclinds birinci qovsiin asagi nahiyssindo dogru qapayici bag
gedir vo qoldaki kigik mahmiza oxsar c¢ixintiya barkinir.
Baglayici vo yaxud qapayict qovslor nofosgahin  daxili
konarinda soffaf pordo ilo birlosir. Bunlara birinci va ikinci
qovslor deyilir. Tkinci qdvs birinciyo nisbaton dorinds yerlosdiyi
liclin ondan bir godor boyiikdiir. Bu birlosdirici pordolorin
qabaq nohayatlori qillara kegir vo nafasgahi baglayir. Qulpun
golunun nohayatindo qdvsloro iki ozolo borkidilmisdir.
Bunlardan biri bir qodar godok (0,6 mm) qapayict ozaladir ki,
golun alt ucunu ikinci qovs ilo birlosdirir. ikinci bir qoder uzun
(1,8 mm) agic1 azolodir. Bu hosoratin Ortiiyiiniin daxili sothino
dogru traxeya agizcigina golir vo Versanov ozololori adlanir.
Qapayict azololorin yigilmast noticosindo iso nofosgah agilmis
olur.

Versanov ozalalorinin yigilmasi noticesinde traxeya agiz-
ciglarinin havalanmasi isi basa c¢atdirilir. Traxeyalarin agiz-
ciglart badonin i¢ino dogru qisa agac govdo soklindo uzanir vo
bir neco iri traxeya budaqgciglarina ayrilir. Traxeyalarin bu
baslangic saholori badonin hor torofindo bir-biri ilo uzununa
traxeyalarla birlogir. Tirtilin badoninin har iki torofindo yerlogon
traxeya baslangiclar1 bir-biri ilo enino traxeyalarla (qarin
traxeyalari ilo) birlosir.

Birinci dos va axiriner garin bugumundaki nafasgahlarda da
enino arxa traxeyalari ilo birlogir. Badonin ayri-ayr1 sahslorine
hava catdirmaq tiglin traxeyalar budaqlanaraq soboko omolo
gotirir. Arxa traxeya sobokasi sobasindon arxanin ozslsloring
bagirsaga vo qan damar ozololoring, garin traxeya sobokosi
sObosindon sinir sistemi ozololoring vo qarin azalaloring ¢oxlu
hava borucuglar gedir.
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Traxeyanin  divarlar1  ¢olo  torof yumsaq hiiceyro
tobogosindan igaridon tiind rongli xitin Ortliyilindon ibaratdir.

Xirda traxeya borularinda xitin yoxdur. iki torafden traxeya
divarinin ortiiyli amolo gatiron hiiceyralorde pigment donolori
vardir. Bunlar traxeyalara rong verir. Homin pards spiral sokilli
galinliglar omoalo gatirir ki, buna da «tenidiyalar» deyilir. Teni-
diyalar tobaqgesi traxeyalarin mohkomliyini artirir.

Tonoffiis sisteminin nohayat borular1 nazik (enino kosiyi 1
mikrondan az olan) traxeyalardan ibaratdir, bunlara «traxeola»
deyilir. Traxeyalar todricon traxeola ayrilir.

Tirt1ll boyiidiikeo traxeyalarin 6l¢iisii artir. Qabiq doyismo
vaxtinda traxeyanin daxili ortiiyii ¢ixarilir. Nofosgah vasitosi ilo
Xarico ¢Ixir.

Hosoratlar horokat etdiklori zaman onlarin badoninin uzun-
lugunun vo hocminin doyisilmasi naticasinds traxeyalarda hava
miibadilosi gedir. Traxeyalarda hava miibadilosi nainki harokot
zamant 9zdlolorin sixilmasi naticosindo, homginin garinin ¢ixil-
masina gors bas vers bilir.

Traxeyalarda havanin doyigilmosino gan damarinin vo qa-
nad sokilli azaloalarin ¢ixilmasi da tasir edir.

Nofosgahin qapayici aparati traxeyadaki hava doyisilmo-
sindo istirak edir. Traxeyada hava miibadilosinin siiratlo getmo-
si bilavasito hogoratin foaliyystindon, onun inkisaf dovriinden
vo voziyyatindon asilidir. Qanad c¢alan koponoyin traxeyalarin-
da hava doyisilmasi, zoif horokot edon tirtilda vo horokotsiz
pupdakina nisbaton siiratli olur.

Hogoratda qaz miibadilosi nofosgah vasitosilo gedir. Bundan
olavo  miisahidolor gostorir ki, karbon gazi tirtillarin dori
ortllylino do niifuz edo bilir. Ogor tirtili suya salsaq, onun
badoninin iistii gabarciglarla ortiiliir. Tirtili suya saldigimiz
halda hoagoratin badonindoki azalolorin giiclii suratdo sixilmasi
naticasindo traxeyalarin genis sobolorindon hava ¢ixmaga
basglayir, havanin bir qismi ¢ixdigdan sonra nofosgah boark
baglanacaq vo bundan sonra havanin baglica olaraq dorinin
sothi ilo (qabarciglar sokilindo) ¢ixmas1 miisahido olunur.
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Tonofflis prosesi osnasinda tirtilin  orqanizmindaki su
nofosgah vasitosilo bayira cixarilir. Bu zaman nofosgahlar
hasoratin voziyystindon vo havanin riitubot tutumundan asili
olaraq organizmdon riitubatin islomasini nizama salir. Tirtillar
riitubatli havada badonin riitubatini az itirirlor.

Tirtillarda nofosgahlarin  hamist  bir borabordo hava
«almaga» vo «buraxmaga» xidmot edir. Hor bir nofosgaha
baslica olaraq 6ziiniin oldugu yers vo ya qonsu sahoyo xidmot
edir. Bir ciit nofasgah foaliyyatdon diisdiikde vozifasini qonsu
nofosgahlar goriir. Ancaq qabaqdaki bir ciit nofosgahlarin
baglanmas1 tirtilda agir voziyyet toradir, hotta onun bir
miiddotdon sonra tolof olmasina sobab olur. Bodonin dal
torafindoki bir ciit nofosgahlar baglandiqda iso qan damarinin
va bagirsagin dal sobosinin islomasi pozulur.

Tirtillar havada oksigen azligina doéziimlidiirlor vo belo
mihitdo hoyat foaliyyetini davam etdirirlor.

Tirtillar1 yaga saldiqda vo ya nofosgahlarina yag siirtdiikdo
onlar dorhal tolof olurlar, ¢linki yag traxeyanin divarii isladir
vo orada olan ehtiram oksigeni ¢ixarir.

Tirtillarda toxumalara oksigen traxeyalar vasitasilo ¢atdiri-
lir. Oksigen traxeyalara diffuziya edo bilir vo bu sabobls do
gana daxil olur. Iri traxeya divarma nisboton nazik traxeya
divar1 vo xlisuson traxeyalarin divart daha c¢ox diffuziya
gabiliyyotino malikdir. Hosoratlarin ganinin oksigen udmasi
miioyyon edilmisdir. Tirtillarin qani ilo karbon qazi da aparilir.
Badonds yiiksok diforuziya qabiliyysti olmasina goro tonoffiis
prosesi noticosindo omolo golon CO2 molekullarin yerini
doyisorok dori Ortliyline ¢atdirilir vo onun dori vasitosilo azad
olunmasi tomin edilir.

Tirtillarin yas1 artdiqca qaz miibadilosi hocmi do artir.
Barama sarima dovriindo gaz miibadilosinin hacmi maksimuma
catir. Bu vaxtda qobul edilon O2 vo ¢ixarilan CO2-nin miqdari
yumurtadan tozo ¢ixan tirtila nisboton min dofs artiqdir. Hocm
etibar1 ilo on ¢ox gqaz miibadilasi hor yasin ortalarinda, on az
qaz miibadilasi iso gabiqdoyismo zamani miisahids edilir. On
intensiv tonoffiis tirtillarda 1 yasda miisahido olunur, pup
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dovriinds iso 0, minimal hocmds gedir. Kapanok ddvriinds qaz
miibadilosi pup dovriindokino nisbaton bir qodor artiq olur, bu
zaman qaz mibadilosi hocmi cinsiyyotdon do asilidir.
Erkoklordo bu proses disilora nisbaton 2 dofo artiqdir.

Erkok koponoyin baramadan ¢ixandan sonra iki giin
ciitlosmo dovriindo intensiv tonoffiis etmosi miisahido olunur.
Bundan sonra qaz miibadilosi hocmi azalir.

Odobiyyatlarda olan molumatlara goro lglincli yaslarda
olub, orta ¢okisi 0,958 gqrama catan tirtilin hor 1 kq ¢okisi {i¢iin
bir saat i¢inds 1,17 qram O2 udur vs 1,98 qram COz2 buraxir.

Barama sarimadan gabaq orta ¢okilori 2,17 vo 2,38 qram
olan iki partiya tirtilin 1 saat orzindo hor partiyaya miivafiq
suratdo 0,658 vo 0,839 qram O2 udmasi, 0,736 vo 0,914 gqram
CO2 buraxmas1 miisahido edilmisdir.

Iri yasli 1 kq tirt1l orta hesabla 1 saat arzinds 0,8 gram CO2
gazi buraxir. Qaz miibadilasi hacmi tokco onlarin voziyyatindon
vo inkigsaf dovrlorindon deyil, havanin temperatur vo
ritubotindon asilidir. Havada temperatur artdiqgca vo nisbi
rlitubat azaldiqca tonoffiis gorginlogmoyo baslayir.

Ifrazat orqanlar

[frazat orqan1 malpigi borularindan ibaratdir. Onlar onur-
gali heyvanlarda olan bdyroyin funksiyasina miioyyon doraco
uygun golir.

Malpigi® borular1 6 adod uzun nazik borulardan ibarot olub,
tirtitlin bodoninin hor iki torafindon ii¢ odod olmagla yerlos-
misdir. Malpigi borulariin dal uclar1 bagh olub diizbagirsagin
divar1 listiinds bir ¢ox qiriglar omolo gotirir.

Malpigi borularin dal gapali ucu diiz bagirsagin qabaq
sorhoddindoki qalinligda yerlosmisdir. Burada qivrilmis borular
diiz bagirsagin dos sorhoddinds bagirsagin divarinin pardesine
daxil olur bu burada borularin biikiilmasindon ikinci qol amals
gotirarok diiz bagirsagin qabaq sorhodinodok uzanir (sokil 9).

! ftaliyal: alim Malpiginin adi ilo adlandirilmisdir.
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Malpigi borulariin qivrimlart yogun bagirsagin divarinin
istlinli Ortiir vo orta bagirsagin boyu uzunu gedir. Beloliklo 4
boru bagirsagin arxa torofindo, ikisi iso garin torofdo yerlosir.
Orta bagirsagin ortasina qodor uzanib oradan geriyo dogru
ayilarak garincigin 3-cii, 4-cii halgasindan dala gevrilirlor.

4 odod arxa torofdo yerloson borulardan ortadaki ikinci
yanlardaki borulardan qisa olur. Nazik bagirsaga catib hor iki
torofin {i¢ borusu birlogorok qisa axar borusunu omolo gotirib,
har iki torofdon sidik kisasino daxil olur.

Malpigi borularinin divarmi togkil edon hiiceyralor iri olub
har biri bir borunun yarisini ohato edir. Hiiceyronin niivasi girdo
vo yaxud saxolonmis olur. Hiiceyrolorin xarici qati nazik
formasiz parda ilo Ortiiliidiir.

Malpigi borularin diva-
rinda ozalo qatt olmur, onlar \
coxlu miqdarda traxeyalar vo |
birlosdirici toxumalarla ohato
olunublar. Protoplazmasi do-
novar vo yaxud tor quruluslu
vo pigment donlidir. Bu
sobabo gora malpigi borulari
yasila, ¢alan sarimtil qonur
rongi olur. Malpigi borula-
rindaki mohlul borunun ela-
stik divarlart torofindon edi- -

ﬂ"""{
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I |
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\
lon tozyiq noticosindo onun a b‘

azad ucuna torof horokot edir. Sokil 9. Malpigi borular (sagdaki

Bundan basqa diiz bagir-  pudaqg) a- sidik kisociyi b— dal
sagin ozalalori do bagirsagin bagirsaq
divarinda yerloson borularin
kor ucuna tozyiq edir.

Kicik yaslarinda olan tirtilin ifrazatinda sidik tursusuna
nisboton kalsium - oksalati bir qodor artiq olur. Iri yaslarda olan
tirtillarda oksino ifrazatda sidik tursusu ¢ox olur. Malpigi
borularin torafindon (siiziilon) ifraz olunan sidiyin torkibinin
85,8% sidik tursusu vo onun duzlar toskil edir. Bu tirtilin iri
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yaslarinda ziilal maddslorinin daha artiq miqdarda yigilmasi va
tez parcalanmasi ilo izah olunur.

Malpigi borular1 gandan udulan ziilal maddslorini tamamilo
ifraz etmir, onlar1 gqismon yigir. Qabiqdoyismo zamani malpigi
borular1 bu mohsullardan azad olur vo soffaflasir.

Malpigi borularin ifrazati borularin hissalorindon asili ola-
raq miixtolif olur. Arxa hissenin ifrazat1 duru, qabaq hisseninki
159 qat1 olur vo torkibindo sidik tursusunun kristali1 vo kalsium
duzlar1 olur. ©On ¢ox kristallar malpigi borularin agilan axar-
larda omolo golir. Tirtilin malpigi borularin ifrazat1 zoif tursu-
luga malik olur.

Sidik tursularin kristallar1 badonin miixtalif hissalorinda,
daxili orqanlarda va dari ortliylinds y1g1lmasi, qanda orqanizma
lazzim olmayan mohsullarin tomizlonmaosi iigiin olan tisullardan
biridir.

Qan yalniz malpigi borular1 vasitasi ilo yox, orqanizms ya-
ramayan mohsullar1 ¢ixarmaq, onlar1 inert kimyovi birlosmalor
halina salan vasito ilo vo onlarin badondo dévr etmalorine yol
vermamok naticosinds tomizlonir.

Bu prosesdo piy cisimciklori do istirak edir. Piy cisim-
ciklorin sayasindo puplar vo kapanoklor xaricdon heg¢ bir madds
gobul etmodiklori halda yasayirlar.

Piy cisimciklori bugumlara boliinmodan, badonin iimumi
boslugunda yerlosir. Onun hiiceyrolori sigalli dilimlordon iba-
rotdir. Piy cismi ag, azaciq sarimtil dilimcikli bir vozidir. Bu
dilimcik xirda piy kiiralori ilo dolmus, doyirmi sokildo, adi
niivoli, xirda hiiceyroalordon ibarotdir. Iri budagli niivasi olan
boyiik hiiceyrolor do vardir.

Piy cisimciklori tirtillarin ifrazat orqanlarinin yoni malpigi
borularinin foaliyyotini tamamlayir vo daxili orqanlar ii¢iin
ortiik vozifasini do goriir. Pup dovriindo piy cisimciklorinin
dilimlori qanda sorbast {izon ayri-ayri hiiceyrolora boliindir.

Piy cisimciklori hiiceyra daxili ifrazat orqanidir. Belo ki,
maddolor miibadilosi noticosinde omolo golon lazimsiz
maddalari udub 6ziindo saxlayir. Piy cisimciklorinin hogoratin
hoyat foaliyyotindo xiisuson cinsi mohsullarin omolo golmo-
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sindo siirfo fazasindan yetkin fazaya ke¢gmokdo vo s. bdyiik
ohomiyyati vardir.

Bundan basqa piy cisimciklorinin yetkin morholods sorbast
gidalana bilmoayan hasaratin hoyatinda da boyiik rolu vardir.

Bels hosorat miioyyan miiddat piy cisimciklorinin hesabina
yasayir. Hosorat inkisaf etdikco, yoni ¢oxaldiqca piy cisimciklo-
ri sidik tursusu kristallar1 ilo dolur vo oradan heg bir yers ifraz
olunmur.

Sinir sistemi

Sinir sistemi sinir hiiceyralorindon ibaratdir. Bu hiiceyralor
bir ¢ox yerlordo hoddindon artiq toplanaraq, dilyiinlor omolo
gotirir, homin diiyiinlor basda, dosdo vo qarincigda ola bilor. Bu
ditytinlordon sinir tellori ayrilir vo diiytinlor bir-biri ilo slagoe-
londirilir.

Bodon organlarmin hamisinit idaro edon, badon hissolorini
bir- birilo slagalondiron vo onlarin foaliyyatini bir-birino tabe
edib uygunlasdiran sinir sistemidir.

Tirtillarin - sinir  sistemi  ¢ox yiiksok dorocado inkisaf
etmigdir. Adaton tirtillarda sinir sistemi bas vo qarinciq zanciri
diiylinlorindo vo sinirlordon ibarstdir. Bas vo qarinciq zonciri
diiyiinlori morkozi sistem adlanir. Morkozi sinir sistemi tirtilin
boadoninin vazifalorini, yoni onun hiss etmosini vo harokotlorini
idaro edir.

Simpatik sinir sistemi ilo tirtil 6z hoyatini, qidalanmasini,
tonafflislinii, gan dévranini vo s. idars edir.

Morkozi sinir sistemi 13 ciit sinir dilyliniindon ibarotdir.
Bunlar bir-biri ilo komissura adlanan ciit baglarla birlogir (sokil
10).

Tirtilin baginda 2 ciit diiyiin yerlosmisdir ki, bunlardan biri
bagirsaq kanalimin {stiindo olur. Ona bas vo ya udlaqiistii
diiytin ad1 verilmisdir. Bu diiytinlor tirtillarin beynini ali hey-
vanlarin beynino bonzadir. Bagirsaq kanalinin alt torofindo
yerlogsmis diiylino udlaqalt1 diiylin deyilir. Udlaqiistii diiyiin
balaca armudsokilli téromadir. Diiz soboys qabaq, orta vo arxa
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sObolora boliiniir. Qabaq sobadon bosit gozloro dogru gérmo
sinirlora ayrilir. Orta s6bodon iylomo sinirlori bigciglara gedir.
Arxa sobadon iist dodaqda vo udlaq azslslorine dogru sinirlor
ayrilir. Udlaqgalti sinir diiyiinii 3 sobodon ibarotdir. Bu sobo-
lordan {ist ¢ganalara, alt conalora, alt dodaga sinirlor ayrilir.

Udlaqiistii diiytindon gabaq hissonin birlogdirici sinirlor
udlagin yanindan oyilarak onu shato edir vo bir qader dama
dogru gedir. Udlaq altinda onlar udlagalt1 diiyiin ilo birlogir vo
udlagyan1 halgan1 omolo gatirir.

Udlaqiistii  diiyliniin ~ dal
hissosindon do birlogdirici sinir-
lor gedir vo udlag1 daldan ohato
edarak, II halgani amalo gatirir.
Udlaqgalt1 diiyliniin boslugunda
yerlogdiyi yerdon qarinciq sinir
zanciri baslayir.

Tirtll riiseym halinda qre-
nada omolo goldiyi zaman sinir
diiytinlorinin say1 riiseymin bas
bugumlarinin sayina miivafiq ol-
ur. Ancaq ibtidai bugumlarin bir-
logsmosi noaticosindo sinir diiyilin-
lori do birlogir. Hosoratlarin ba-
sinda olan 6 ciit sinir diiylini
ovazina 2 ciit diiyiin qalir. Bun-
lardan bir ciitii udlaqiistii, ikinci
cliti iso udlaqaltt sinir diiyiin-
loridir. Sakil 10. Tirtilin sinir sistemi:

Udlagalti sinir  diyiinlori ~ 2udlaq alti dilyting, b- dos

. C e .. ditylinii, v- tonafiis borularinin
uzununa qugn blr19$d£I‘1C} SINr- Gl o qann diiyiini
lor vasitosi ilo udlaqiistii sinir
diiyiinlori ils birlasir, eloco doa sinir zoncirinin gabaq dos diiyiin-
lari birlasir.

Qarmnin axirt iki boslugda sinir zoncirinin dilyiinlori yox-
dur. Amma gqarinin VII bugumunda 1 diiylin avozino 2 sinir
diiylinii vardir vo bu diiyiinlor bir-birino ¢ox yaxindir.
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Qarinin sinir zoncirinin hor 1 diiyiiniindon 2 ciit sinir gedir.
Bir ciitii 6z uclar ilo miivafig bugumunun arxa ozsloslorini, 11
ciitii iso qarmin alt torofindoki ozalalorini vo qarin ayaqlarin
idars edir.

Tirtillarda periferik sinir sistemi dori Ortiiyiiniin altinda yer-
logmisdir. Bu sistem sinir hiiceyralorinin oldugca nazik saxo-
lonmis telciklorindon ibaratdir. Pereferik sinir sistemi hiicey-
rolori hiss organlarinin, morkozi sinir sistemi, qarin sinir zonciri
vo udlaq tstii diiylin ilo alagosini tomin edir.

Sinir toxumalar1 sinir hiiceyroalorindon (neyrondan) ibarat-
dir. Sinir hiiceyralori 2 tip ¢ixintili olur. Bu ¢ixintilar: a) diiz —
¢ox vaxt olduqca uzun olur, bunlara «neyrit» deyilir; b) qisa
saxalonmis olur — buna «dendrit» deyilir. Hor bir hiiceyradas bir
neyrit vo dendritdon bir nega tellor ¢ixa bilar.

Sinir hiiceyralori vo onlarin qisa ¢ixintilart sinir morkoz-
larindo, sinir diiytinlorindo qruplasir, amma uzun ¢ixintilar sinir
liflori omolo gatirir.

Sinir sistemi sxematik olaraq iki qiitbdon ibaratdir: qiciq-
lanmanin gobul edon qiitb vo bu qiciglanmaya cavab veron
quitb. Sinir hiiceyralori 6z ¢ixintilar1 vasitosilo xarici miihitdon,
yaxud daxili orqanlardan aldig1 qiciglanmani qobul edon hiss
orqanlariin hiiceyrolori ilo tomasa girir vo bu qiciglanmani
cavabverici horokot (ifrazat foaliyyati, yaxud basqa bir omo-
liyyat) hiiceyralorino ¢atdirir. Dendritlor vasitasi ilo qiciglanma
hiiceyronin morkozina yayilir vo neyrit vasitasilo onun axarina
catdirilir. Neyritlor qiciglanmanin sonraki sinir hiiceyralorinin
dendritlorino, yaxud icraediciloro — ozoaloloro ¢ixarici hiicey-
rolora va s. verirlor.

Hosoratlarin ortiik hiiceyrolori arasinda nshayotlonon den-
dritlor vo hiss orqanlar1 vardir. Bu hissedicilor vasitasilo onlar
xarici miihitdon, temperaturu, goérma, qiciglarini, kimyovi vo
mexaniki qiciqlart gobul edirlor.

Simpatik sinir sistemi, morkozi sinir sistemi ilo six suratdo
olagadardir. Bunlarda da bir sira diiyiinlor vo sinir birlosmalori
(komissuralar1) vardir.
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Simpatik sinir sistemi diiylinlorindon: 1- alin; 2- udlag; 3-
ag1z suyu va geyri komissuradan iirok, bagirsaq vo tok tonoffiis
birlosmoalorint geyd etmok olar. Alin diiyliniindon ¢ixan sinir
komisurasi biitiin badoni boyu uzanir vo iirok ilo bagirsagin
arasinda dolasaraq iirok vo bagirsagin divarlarina budaglar vo
gollar verir. Udlaq diiyiiniindon ¢ixan komissura biitiin qarin
ditytinlori zonciri iizra uzanir. Bu komissura yaxin diiyiine
yanasdiqda 2 qola ( iki stigma’ sinirino) ayrilir, bunlar nofos-
gahlara vo traxeyalara qollar verir.

Tirtillarin 12 odod sads gozciiyii vardir. Bu gozlor vasitosi
ilo onlar yalniz 1 sm masafods uzagi se¢o bilirlor. Bundan uzaq
mosafoni goro bilmirlor. Ancaq is1q ilo qaranhigin forqini bil-
mirlor.

Tirtilin badoninin tistlinii Orton tiikklor onun toxunma orqa-
nin1 togkil edir. Toxunma hissi tirtillarda yaxsi inkisaf etmisdir.

Tirtillarda iy vo dadbilmo orqanlar1 birlogib, bir organ
soklini almigdir. O, birlogsmis orqanin oldugu yer alt ¢ononin
xortumudur. Esitma orqani tirtillarda yoxdur.

Tirtillarda periferik sinir sistemi dori Ortiiyiiniin altinda
yerlogsmisdir. Bu sistem sinir hiiceyrolorinin olduqca nazik
saxolonmis telciklorindon ibaratdir.

Baslangic cinsiyyat vazilari

Tut ipoksartyaninin tirtilinda baslangic cinsiyyot vozilori
har iki cinsds besinci qarinciq bugumunun bel torofinds, bel
damarmin yan toroflorindo yerlogsmigdir. Bu bugumun bel
torofindo tirtilin dori Ortiiylinds aypara soklindo loko vardir.
Qrenadan tozoco ¢ixmis miircolords cinsiyyat vozilori uzununa
0,07 mm, enind iso 0,04 mm-dir. Tirtilin yuxar1 yaslarinda iso
vazilarin 6l¢iisii uygun olaraq 1,0 x 0,7 sm olur.

Baslangic disi cinsiyyat vozilori (yumurtaliq) diizgiin olma-
yan ligbucaq formalidir. Bu iicbucagin toroflorindon biri bel
damarina paralel yerlosir. Onun qarsisindaki bucagin topasi iso

! Nofas borucuglari traxeyalarinim doliyi
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xarico dogru yonolmisdir (sokil 11). Vozilor siid rongdodir.
Xarico dogru yonoalmis bucagin toposindon sonraki inkisaf za-
man1 yumurta borusuna cevrilon cinsiyyst baglar1 ayrilir. Bu
baglarin arxa torafi tirtil badoninin 7- ci bugumunun sorhadindo
qarinciq torafdon baglanir. Yumurtaligin badanin qabaq vo arxa
toroflorine yonalmis geyri iki bucagindan da birlosdirici toxu-
madan omolo golmis bir qador gddok baglar ayrilir. Lakin bu
baglarin uclar1 piy cisimlori arasinda itir. Yumurtaligin qilafi
birlosdirici toxuma hiiceyroalorindon omolo golmisdir. Daxildon
yumurtaliq ii¢ tam olmayan arakosmao ilo 4 kameraya ayrilmis-
dir. Yumurtaligin cinsiyyat bagina birlosdiyi yerde arakosmolor
yoxdur vo kameralar bir imumi bosluga agilir. Yumurtaligin
kameralarinda baslangic yumurta va epiteli hiiceyralori olur.
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Sokil 11. Tirtilin toxumlugu (A) vo yumurtaligi (B):
BD - bel damari, CB - cinsiyyat bagi, T - altincr ciit
nofosgahlardan ayrilan traxeyalar

Baslangic erkak cinsiyyat vozilori—toxumluglar boyrak for-
mal1 olub, ylingiilco sarimtil-yasil rongs boyanmisdir (sokil 11).
Toxumluglar tirtilin bodoninds birlogdirici toxumadan omalo
galmis iki qisa baglarla barkinir ki, bunlarin da uclari piy cisim-
lori arasinda itir.

Toxumlugun cinsiyyat bagit da bel damarina paralel uza-
naraq 7-ci bugumun qarinciq torafino birlogir. Yumurtaligdan
forqli olaraq toxumlugun cinsiyyat baglar1 xaricdon deyil, igori
torofdon ayrilir.

Toxumlugun qilafina 6-c1 ciit nofosgah ayrilan ¢oxlu
traxeyalar niifuz edir. Toxumlugun daxili boslugu 3 natamam
arakosmo ilo 4 kameraya boliiniir. Burada da arakosmolor
toxumlugun cinsiyyot bagma birlosdiyi yerdo yoxdurlar vo
buna goro do bu hissodo kameralar birlogorok imumi bosluq
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omolo gatirir. Toxumlugun igarisi erkok cinsiyyat va epiteli
hiiceyrolori olan goffaf maye ilo doludur.

Tirtihin {iglincii yasindan toxumlugun kameralarina ¢oxlu
traxeyalar daxil olur vo burada yerloson cinsiyyat hiiceyralorini
ohato edirlor. Bu zaman toxumlugun qilafi qalinlagir. Yumurta-
ligdan forqli olaraq tirtilin toxumlugu inkisaf orzindo doyisik-
likloro moruz qalmir vo onun inkisafi baslica olaraq ol¢iilorinin
artmasindan ibaratdir.

Ipokburaxici vazilar

Tirtilin bagirsaginin yan torofindo iki odod ipokburaxan
vozi vardir. Bu vozilor tirtilin bas torofindon birlosorak tok
cixarici kanal omolo gotirirlor. Har bir vozi 6z-6zliiylindo uzun,
orta hissasi yogun, qivrim bir borudur.

Vozilor tirtilin bodonindon 4-5 dofs uzundur. Onlarin
uzunlugu 24 sm - dir. Hocmi vo agirhigr iso tirtilin agirhigi vo
hocminin 2/5 hissasini togkil edir (sokil 12).

Hor bir vozi 3 sobays ayrilir: 1. Dal $6bo va ya vozili hissa;
2. Orta s6bo vo ya xozino; 3. Qabaq soba vo ya ¢ixarici kanal.

Vozin dal s$obasi solgun ronglidir, olduqca qivrimdir,
nazikdir, eni 2 mm-o, uzunlugu 15 sm-o gatir. Bu sobo osil
vozili sobadir ki, burada ipak va ya fibroin hasil edilir.

Vazin orta hissasi - 6basi va ya xazinonin uzunlugu 7-8 sm
qador olur. Xozino 3 dirsok vo ya ilgok toskil edir vo dar
sObadon 3 dofo yogundur. Xozinados fibroin va ya ipak toplanir.
Burada fibroin, seritsin vo ya ipak sap1 ¢irisi — mukoidin va
yaxud selik deyilon maddalor birlogir. Gostorilon maddslorin
izorino xazinads bir do boyayict madds alavo olunur.
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Vozin qabaq sobosino ciit
cixarict kanal deyilir. Bunun
uzunlugu 4-6 sm, gabaq ciit
¢ixaricl kanalin eni 0,2 mm-o
borabordir. Hor iki vozinin
¢ixaricl1 kanali tirtilin basinda
birlosorok, tok ¢ixaric1 kanal
omolo gotirir. Bu kanal alt
dodagda olan ipak ifrazedici
omzik vasitosi ilo ¢dlo ¢ixir.
Ciitcixaric1 kanallarda heg bir
sey hasil edilmir. Onlar yalniz
ipak ifraz edir.

Tokburaxici kanal tirtilin
bas boslugunda yerlosir. Ciit
buraxici kanal iso dosiin I bugu-
mdan baglayaraq qarmnin 1,
yaxud III bugumuna qodor uza-
nir. Xozino onun orta dirsayi

Sokil 12. Ipek buraxici vozilor:

e - A - besinci yagda olan tirtilda,
dostin II bugumundan baslaya- B - birinci yasda olan tirtilda,

raq qarmin VI bugumunda qur- 1 - tok cixarici kanal, 2 — lione
tarir. Ipok buraxici s6bo IV-V  vezilari,3- ciit cixarict kanalin

garin bugumundan baglayaraq sol hissasi

VII-VIII buguma qodor uzanir.

Tirtilin badoninds ipok buraxict vozi sobasinin tutdugu
yerlor, onun yas1 vo sobolorin dl¢iisii artdiqca doyisir. Ipokbu-
raxicit vazi on ¢ox V yasinda artir. Clitburaxict kanal tirtilin
balaca yaslarinda diiz xott soklindo, V yasda iso ilgok soklindo
quvrilir. Xozing uzununa dogru bdyiiyiir, xeyli yogunlasir,
xiisusilo II dirsok cox yogunlasir. Ipakburaxici sébo iso haddin-
don artiq dlgiido boyiiyiir vo ¢oxlu miqdarda qivrimlar omalo
gotirir. Xozinonin orta dirsayi tirtil I yasda olduqda, qarimin II
vo III bugumlar1 boslugunda yerlogir, V yasda iso xozinonin
orta dirsayi qarinin VIII bugumuna qador uzanir.

Qarmin II vo VI bugumlarinda azalslor vardir. Bunlar bir
ucu ilo imumi bosluq torafindon badonin divarina, I ucu ilo do
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ipak buraxici vaziys borkinir. Qarinin ikinci bugumunun gabaq
torofindon gedon ozolo li¢ qola ayrilir. I qol xozinonin gabaq
hissasing, II qol orta hissasina, 111 qol dal hissasina barkinir.

Qarmin VI bugumunda olan osas ozolo bagirsaga borkinir.
Buradan bir qol ipakburaxici vazinin dal hissasing, II qol onun
arxa cismino gedorok, onu bodonin divarma vo bagirsaga
borkidir. Ipakburaxici vozin dal ucu biitiin yaslar orzinde VI
bugumun boslugunda yerlasir. O, burada xiisusi ozalo vasitosi
ilo borkidilmisdir.

Ipokburaxici vozinin divarinin daxili xotti ilo drtiilmiisdiir.
Bunun ardinca vazin hiiceyralori golir. Voazili hiiceyralori iri
olub, formaca altriizlii (altikiinclii) cismo oxsardir. Bunlar iki
sirada yerlosir. Belo ki, har sira vazin enins kasiyinin yarisint
omolo gotirir.

Voazi hiiceyralorinin daxili sothi bir qoder qabariqdir.
Hiiceyralorin niivalori tirtilin yasi ilo olagodar olaraq artir, eyni
zamanda onlar girdo sokildon ¢ox saxoliliyo cevrilirlor. Xozi-
nonin iri hiiceyralori olduqca ¢ox saxolonir, hiiceyrolorin pro-
toplazmasi inca, donovar qurulusludur vo ¢oxlu miqdarda bos-
luglar1 vardir.

Ipokburaxici vazinin bas boslugunda yerloson tok kanalinin
orta hissasindos axic1 9zals, yoni mangons vardir.

Alt va st torofdon mongonanin divarlart miitokks soklindo
yogunlasmis vo sanki qara rongs boyanmigdir.

Mongononin arxa torofindon {isto, yana vo asagiya dogru 3
clit (alt1 dosto) azolalor gedir. Bunlarda bir ciitli arxaya, bir ciitii
qarin torafo, bir ciitil iso tirtilin yan toroflorino gedir. Bunlar
tirtilin ic torofindon dori Ortiiyiino borkiyirlor. Bu ozslslor
sixildigda mongononin i¢i genislonir, ozalolor bosaldiqda
mongonanin i¢i tozoadon daralir.

Milsona gdra mangona ipak sapinin ¢ixmasini nizama salir,
sap1 yastilagdirir vo ona miioyyon yogunluq verir vo eyni
zamanda sap1 qirir vo kosir, seritsin tobaqgosinin qalinligimni
nizamlayir (artirib azaldir).

Bas boslugunun alt hissosindo salxim soklindo 2 vozi
yerlosir, bunlara «Lione» vozilari deyilir. Bu vozilor tok kanalin
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axarina, clit kanala axara ke¢mo sorhoddindo arxa torofdon ona
acilirlar. Kanali 6rton hiiceyrolor ipokburaxici vozilorin kana-
lindaki hiiceyralora oxsayir. Bu vozilorin rolu, vozifasi halo
mioyyon edilmomisdir.

Tirtiln  ¢ixardigi barama sapt bir ciit ipok sapindan
ibaratdir. Ipok sap1 6zii xiisusi ipokdon — fibroindon vo onu
nazik qatla shato edon ipak yapisqanindan seritsindon ibaratdir.
Ipok sapmin agirhiginin 70 - 80% - ni fibroin, 20 - 30% - ni
seritsin togkil edir. Mumsokilli mineral maddoslor, pigmentlor vo
basga mohsullar ipok sapmin agirhiginin 2,5 - 3,5% - ni togkil
edir. Gostorilon maddslorin {izorinoe xozinadon bir do boyayici
maddo olavo olunur. Fibroin 6ziiniin borkliyi, elastikliyi ilo
forqlonir. O, suda holl olunmur vo tursulara, goslovilora qarsi
doziimlii olub, ¢iirimoya do yaxs1 miigavimot gostorir.

Fibroin yiiksok molekulyar ziilali birlogsmadir. Onun mole-
kullarinin g¢okisi 217700 - diir. Fibroin molekullar1 dagildigca
baslica olaraq amin tursulari alinir.

Seritsin vo yaxud ipok yapisqani iki ipok telini yapis-
diraraq, bir barama sap1 edir. Barama tellori do onun vasitasi
ilo yapisdirilir. Tirtal ipak telini seritsin vasitasi ilo saxa, kiinoyo
vo sairoyo yapigldirir. Baramanin i¢ qatlarinda seritsin ¢6l
gatindakina nisbaton bir qodor azdir. Seritsin isti suda asan vo
qgalavilards zaif hall olunur.

Qurudulmus seritsin ¢okiintiisli ag toz halinda olub, dadsiz
va iysizdir. Soyuq suda sisir vo holmosik olur.

Seritsin davamli birlosmo olmadigi iigiin onun fiziki va
kimyovi xassolori baramanin bogulmasi vo qurudulmasi sorai-
tindon asili olaraq 0z xassolorini doyisir. Seritsin ziilaldir.
Fibroina nisbaton olduqca davamsizdir.

Tut ipoksartyani tirtilarinin cinsindon asili olaraq bara-
malar1 miixtalif rongds olur. Osas etibari ilo ag, sar1, ¢ohrayz,
yasil, narinci rongds olurlar. Sar1 rongli barama sariyan cinsin
baramasinda yalniz seritsin qati boyanir, yasil rongdos barama
sartyan cinsdo is9 seritsinlo barabar fibroins do pigment hopur.
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Sar1 rongds barama sartyan Avropa cinslori baramalarinin
i¢ qati ¢0l gatina nisboton solgun — sar1 rongdo olur. Cin
cinslorinin baramalarinin i¢ qati daha intensiv ronglonmis olur.

Boyayic1 pigmentin nodon omolo golmasi vo hansi sébado
ifraz olunmasi halo aydin deyildir. Bozi alimlorin fikrino goéro
pigmentlor vo mukoidin xozinonin II vo III dirsayi arasindaki
sahado amala galir.

Qrenadan tozo ¢ixan tirtilin badoninin uzunlugu ilo onun
ipak buraxici vazinin uzunlugu arasindaki nisbat barama sarima
miiddotindos doyisilir vo 1:5 olur.

Tirt1l hasil etdiyi ipayi baslica olaraq axirinci yasi orzinds
topladig1 materialdan (mohsuldan) omolo gotirir. V yasda bir
dofo yem vermadikdo onlar yemdon doymadiqlart {i¢iin hasil
edacaklori ipak kiitlasinin 19% - o qodorini itirs bilorlor.

Barama sarimasinin baslangicinda yoni baramanin st
qatinda ipok teli yogun olur. Baramanin sarimasinin axirina
yaxin is9 mongononin giicli azaldigindan onun eni daralir, bu
sobabo gora do ipak teli naziklosir vo bir godar lent sokli alir.
Telin nazikliyi bir borabords olmur. Baramanin miixtalif qat-
larindaki ipak telinin nazik nisbati toxminon 1,0 : 1,5 : 0,8 - dir.

Ipok telinin nazikliyi tirtilin cinsindon, miihitindon, yemlo-
mo soraitindon, baramanin 6l¢iisiindon vo baramadaki gatlardan
asithidir. Cinslor {izro ipak telinin nazikliyi 20-32mikron
arasindadir. Cin cinslorinin ipak teli nisboton nazikdir, Avropa
cinslorindo isa galindir. Barama iri oldugda ipak teli daha
yogun olur.

Ipok ifraz edon vozilar tirtilin I yasindan foaliyyoto baslayir.
Az miqdarda lif soklindo yumurtadan ¢ixdigr zaman yuxudan
gabaq va gabiq doyismo dovriinds ifraz olunur. Kiitlo soklinda
ifraz olunmasi va lif goklino ¢evrilmasi iso V yasin 7-9 giini
olur.

Basqa liflordon forqli olaraq ipok lifi xarici soklino goro
(mikroskop altinda) tamamils hiiceyrasiz bir cinsli lif olmast ilo
basqa liflarden secilir. Ipayin riitubat cokma gabiliyyati oldugca
boyiikdiir. ipakeilikde onun ¢okisinin 10-11% miqdarinda riitu-
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bat olmas1 normal hesab olunur. Ancaq riitubatli havada ipakdo
rlitubatin miqdar1 25 — 30% qalxa bilor.

Ipoyin miitloq ¢okisi kondisiya aparatinin vasitasi ilo toyin
edilir vo ipayin bu ¢akisino normal hesab edilon 11% riitubat
olava edilir. ©lds edilon rogam ipayin qanuni ¢okisini gostarir.

Yiiksok keyfiyyatli ipok telinin alinmasi tirtilin barama
sarimasi dovriindoki soraitindon ¢ox asilidir.

Ipak berkliyine vo ya méhkomliyine géra oyrilon liflorin
hamisindan {istiindiir. Ipayin méhkemliyi poladin méhkomli-
yino borabordir. Ipoyin gorilib-uzanma qabiliyyatine onun
elastikliyi deyilir. Elastiklik orta hesabla 20% olmalidir. Isla-
dilmis ipoyin elastikliyi artir. Ipok bisirildikden sonra iso onun
elastikliyi azalir. Ipoyin mohkomliyi vo elastikliyi serimetr
deyilon xiisusi alatlo toyin edilir.

Ipok holl olunmayan qazlar1 6ziino ¢ox zoif ¢okir. Holl
olunan golovi vo tursu qazlarini iso giiclii siirotdo ¢okir. Ipok
Oziiniin parlaqlig1 ilo biitiin liflordon (lifli maddslordon) {istiin-
diir.

Ipok 6ziiniin tobii: sar1 vo yasil rongini giinos siiasinin
tosiri ilo itirir, yani giinosin tasirindon rongsizlasir (solur). ipok
istini vo elektriki pis kegirir. Ona goro do elektrotexnikada ol-
dugca cox islonir. Ipak ronglori yaxst qobul edir. O boyandiqda
0z ¢okisini 30-35%-o qodorini artirir. Ipok bisirildikden sonra
zoiflogir vo artiq elastiklosir, 6z tobii rongini bir qoder itirir,
lakin daha artiq parlaqlasir, hiqroskopliyi ise azalir vo yaxsi
boyanir. Tirtilin buraxdigi ipayin keyfiyyatini toyin etmak {i¢iin
lifin yogunlugunu, nazikliyini, hor yerinin miioyyon doracads
bir borabordo olmasini bilmok ¢ox mithiimdiir. ©gor ipak
saplar1 eyni yogunluqda vo diiz olarsa, o zaman niimuna tigiin
gdtiiriilon barabor uzunlugda ipok saplarinin agirligi da borabor
olmalidir. Ancaq belo olmur; ona goro do saplarin no doracado
diiz olmasini toyin etmok lazimdir. Texniki dildo buna ipayin
titrini toyin etmo adi verilir. Ipok sapmin agirligmin uzunluguna
olan nisbatini gdstoron rogom sapin titrini toskil edir.
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Sapin titrinini toyin etmak {igiin denya adlanan xiisusi bir
alot vardir. Bu aloto miioyyon uzunlugda sap sarinir vo alinan
sap yumagi xiisusi torazido ¢okilir.

Sonra agirlig1 gostoron rogom, uzunlugu gostoron rogomo
boliinarak, sapin titrinini gostoran rogam alds edilir. Yiiksok ke-
yfiyyatli ipok sap1 alinmasi tirtilin barama sarimasi dovriindoki
soraitdon ¢ox asilidir.

Barama sarima zamani bu asas sartlor tomin edilmalidir.

Barama sarima ddvriindo otaqda temperatur 24-25 °C,
nisbi riitubat 60-70% olmali, lazimi qodar sax qoyulmali, otagin
havasi tez-tez doyisdirilmali, otaqda daginiq isiq olmali va
yetismoyon tirtillar tam yetisona qodor yemlonmolidir.

Ipayin ifraz edilmasi vo baramanin xarici goriiniisii

Fibroin vozinin ipakburaxici sébasindo, seritsin xozinodo
pigmentlar isa xazinanin ii¢lincii vo ikinci dirsoklarinin sarhadi
sahosindo amolo golir.

Ipok teli kicik yapisqan kiitlo soklindo ipokgixaric
omzikdon buraxilir. Hor hansi bir agyaya toxundugda tel ona
yapisir vo bagin harokati ilo tam borkimomis ipak teli xozinodon
¢akilib ¢ixarilir.

Ipok kiitlonin ¢ixarict kanallarla horokoti tirtil badoninin
ozololorinin y1girmasi sayasindo olur. Tirtilin badoninin qisal-
mast xozind sothino diison tozyiqi artirir. Eloco do barama
sarima zamani tirtil bodoninin voziyyati, yoni onun todricon
arxaya torof oyilmasi do tozyiqin artmasina sobab olur. Barama
divarlarina ipak teli azda olsa bir — birinin iizorina kegon sok-
Kizliklar soklinda qoyulur.

Fibroin sap soklinds tokco havada deyil, hom do vozinin ciit
cixaricl kanalinda barkiyir. Lakin bu barkimonin bag verdiyi
hisso vo sobablor aydin deyildir. Vazinin ciit ¢ixarict kanal-
larindan tok ¢ixarici kanala kegon fibroin birlosir vo ifraz
olunan ipak iki lifdon ibarst olur. Mongons qarsisinda ipak teli
tam borkimir vo mangonade axirinci formanin alinmasi {igiin
kifayot godor plastikdir. Mongono hom do ipak telin qalinligini
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nizamlayir. Burada hor iki lif aparat vasitosi ilo bir - birina
sixilir vo onlarin 6z aralarinda toxunduglar1t sathlori azaciq
yastilanir. Barama sarimanin ovvolindo — baramanin iist gat-
larinda mongononin dosliyinin Olgililori boylik olduguna gore
ipak lifi do qalin olur. Barama sarimanin axirina dogru mongo-
nonin azalalori zsifloyir vo doliyi daralir. Bu sobabdon ipak tel
hom nazik olur vo hom do lentsokilli forma alir.

Ipayin ifraz1 tokco barama sarima dovriinde olmur. Qre-
nadan yenico ¢ixmis miircalor ipak ifraz edorok yumurta qabiqg-
lari1 (xorionu) va kiinoni tamamilo bir — birino hdriirlor. Bu
onlarin ayaqlarmin kifayat qader tutucu olmadigi bir dovrde
horakotlorini asanlasdirir. Bundan basqa biitlin hoyat1 boyu tirtil
ipak telini onu yixilmaqdan qoruyan bir vasito kimi istifads
edir. Belo ki, budagdan diison tirtil homin andaca teldon asili
halda qalir.

Hor gabigdoyismoadon avval tirtil miioyyon miqdar ipok teli
ifraz edorok bodonini budaga vo ya kiinoyo borkidir. Barama
sarimasi zamani istifado olunmayan, xozinodo qgalmis ipok
kiitlosi Metamorfoz (gevrilmo) zamani vozinin (ipakayirici)
toxumasi ilo borabar pargalanir.

Tut ipoksariyan tirtillarinda V yasin axirinda “yetiskonlik”
olamotlori nozoro carpir. Bu zaman onlar gidalanmirlar, maye
ekskrement ifraz etmoklo bagirsaqlarini tomizloyir vo yemloma
sahosi lizorindo dolanaraq yuxariya dogru horokot etmoyo
calisirlar. Tirtil saxin tizori ilo yuxari qalxdigca hordon dayanib,
badonin hoarakotli hissasi ilo saxaciklor arasindaki mosafoni 6l-
clirmiis kimi dolanir. Barama sarimagq ti¢iin yer se¢dikdan sonra
tirtil dayandigi yerin otrafindaki saxociklori buraxdigr ipokls bir
— biring birlosdirir (sokil 13). Tezliklo barama sarimagq ii¢iin se-
cilmis foza saxolori bir — birino baglayan ipak tellorlo tam moh-
dudlasdirilir vo noaticodo “meso” adlanan baramanin xarici
bilindvrasi qoyulur. Bu barama sarimasinin birinci morholosidir
vo ifraz edilon sap 0z nazikliyi ilo forqlonir. Barama yigilan
zaman bu hisso saxin {izorinds qalir. Porde konturunun omolo
galmasi ikinci morholadir. Bu zaman nizamsiz diiziilon ipak teli
todricon baramanin formasini alir. Barama a¢ilmazdan ovval
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plirza (frizon) adlanan bu hisso ¢ixarilib atilir vo demoli sonaye
ticlin ohomiyyati yoxdur.

Barama sarimanin {giincii morholosi barama pardasinin
omolo golmosidir. Bu morholodo liflor nizamla, azaciq bir —
birini orton sokkizliklor soklindo qoyulur. Buraxilan sap xam —
ipak (qreja) adlanir vo bilavasito sonayeds istifads olunur.

Sokil 13. Baramalarin sarinmasi prosesi

Barama sarimanin IV — axirinct morhoslosi zamani nazik
poardo omolo golir. Bu hissoads do liflor nizamsiz qoyulur va
torkibinds fibroinin ¢ox olmasi ilo forqlonir. Barama ag¢ildigdan
sonra bu poards pupun iizorinds galir.

Baramanin osas vozifosi pupu olverissiz xarici gorait vo
ipaksartyanin diismonlorindon qorumaqdir. Burada olverissiz
sorait dedikdo asason temperaturun vo riitubotin koskin doyis-
masi, yagislar vo s. nozordo tutulur. Barama pordssi qazlar
yaxs1 kegirir.
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Formasina gora tut ipoksartyaninin baramasi bogumlu va
bogumsuz, rongino gors iso osason ag rongli olur. Lakin, sari,
gohvayi, qirmizi, yasil va s. ronglordo barama almagq olur (sokil
14). Bogumlu baramalara silindrik formali zoif bogumlu vo
silindrik formali dorin bogumlu baramalar aiddir.

Bogumsuz baramalara sarsokilli, oval (yumurtasokilli),
itiuclu (baramanin bir vo ya iki ucu iti ola bilor) baramalar
aiddir. Baramanin formasi cinsin xarakterik xiisusiyyotidir.
Lakin bir cins daxi-
lindo bu gostorici,
xisusilo do saxdan
asili olaraq doyiso
bilor.  Baramanin
formast hom do §
miloyyon doracodo
texnoloji  xtisusiy- .
yotlori  xarakterizo :
edo bilir. Belo ki, !
dorin bogumlu ba-

ramalar pis acilir.

Acilma qabiliyyati- Sokil 14. Baramalarin cinslarine gors
formalar1 vo ronglori

-

——

nd gors an yaxsl no-
ticoni oval formali baramalar gostarir.

Baramanin olgiilori do ipoksariyanin cinsindon, yemlomo
soraitindon vo s. asili olaraq doyisir. Disi fordlorin baramasi
erkoklordon bir qodar iri olur.

Diri baramanin ¢okisi ipoksartyanin ¢okisindon va s.
amillordon asili olaraq 1 qramdan 4 qrama qador doyiso bilir.

Disi tirtillarin baramasi erkoklordon toxminon 20% qodor
agir olur. Puplagsma anindan koponok ¢ixana godor diri barama
0z ilkin ¢okisini 12% qodor itirir. Bogulmus barama quru-
dugdan sonra iso ¢okisi diri baramanin 1/3 - i qodor olur. Bu
halda ¢okinin azalmasi osason pupun qurumast hesabina olur.
Yalniz 5% iso barama pordosinin riitubstinin azalmasi noti-
cosidir. Quru baramalar hiqroskopik olub riitubatli havada suyu
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Ozlorino ¢okirlor. Normal goraitdo quru baramanin riitubatliyi
10% olur.

Barama ipok pordodon, onun igarisinds olan pup vo quru-
mus tirt1l dorisindon ibaratdir. Barama pordosinin {izori ¢oxlu
xirda qabarciqlarla doludur ki, bu da onun denavarliliyini amalo
gotirir. Iri baramalar adoton xirdalara nisboton iri denavarli olur.
Homg¢inin aydin secilon vo geyri miioyyon donovorlik ayird
edirlor. Donovorlik baramanin iist gqatina xas nisanadir. Belo ki,
pordonin {lizorindon onun %4 hissosi acgildiqdan sonra pordo tam
hamar olur.

Xarici olamotlora goro baramanin keyfiyyatini miioyyon
edorkon ilk névbado onun ipokliliyini (ipok faizini) vo agilma
qabiliyyatini miioyyan etmoys calisirlar.

Pupun morfoloji — anatomik qurulusu

Pup tam cevrilmo (metamorfoz) kegiron hogoratlarda araliq
fazadir. Natamam ¢evrilmo kegiron hosoratlarda isa siirfalor 6z
xarici goriiniislorino goro yetkin fordlora oxsayirlar. Tam
cevrilmo kegiron hosoratlarda siirfa (tirtil) yetkin fordo oxsamir
va belos kaskin kegid mohz pup morholasi kecirmoklo miimkiin
olur.

Barama sarimani qurtardigdan sonra tirtil basi yuxart ol-
magla (agor barama saquli voziystdadirse) ¢evrilir vo horokotsiz
dayanir. Xarici qiciglanmalara o yalniz qarincigin arxa hisso-
sinin zoif yi1gilmasi ilo cavab verir. Barama sarinan dovr or-
zinds tirtilin badoani qisalir vo bugumlar arasinda dorin qiriglar
omalo golir. Bozon {izorindoki nofosgahlar, ayparalar vo digor
pigmentli hissalor aydin gériinon mum rongini alir. Yalangi ay-
aglar vo beldoki mahmiz todricon quruyur. Bas qarinciga dogru
oyilmis olur. Dari qiriglarla Ortiiliir vo todricon onun altinda
pupun Ortliklori goriinmoys baslayir. Pupa cevrilmo 2-3 giin
davam edir. Bundan sonra adston pup gabiqdayismasi bas verir.

Qarincigin siiratli harokatlori ilo pup tirtilin dori Ortiiytini
tamamilo 6z bodonindon ayirir. Sonra ise pupun bodoninin
yigilmasi sayoasindo dori birinci dos bugumunun bel torofindon
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cirtlir vo pup todrican tirtil dorisindon azad olur. Tirtilin dori 6r-
tiiyii kollo qutusu ilo birlikde pupun asagi torofino diisiir vo bu-
rada qirilmis gokildo galir.

Pup morholosi 2-3 hofto davam edir. Bu dovriin voziyyati
temperaturun asagi vo yaxud yuxari olmasindan asilidir.

Pupun badoni milgakilli olub, gabaq torafi kiit, arxa torofi
is9 iti ucludur (sokil 15). Rongi tadricon doyisir: cavan pup sari
rongli oldugu halda koponok gabigdoyismosindon ovval tiind
qonur rongli olur. Pup tirtildan 3 dofs qisadir, ¢okisi ise onun
yaris1 gqodordir.

Pupun bodoni ii¢
hissadan ibaratdir: bas,
dés vo qarinciq. Dos
vo qarinciq bugumlara
boliinmiisdiir. Bas vo
dos bir - biri ilo six
birlogmisdir. ~ Pupun
basinda iki qabariq
dairo soklindo kope-
noyin golocok miire-
kkob gozlori
yerlogsmisdir. Gozlorin
tizorinds iss uclar1 asa- = £
g1 dyilmis  nalsokilli Sokil 15. Tut ipaksariyaninin pupu:
golacak bigciglarin 1- baramanin pardasi, 2 - pup, 3- pupun
baslangict vardir. kdynayi.

Nofosgahlar istisna ol-
magla pupun badoninds desik yoxdur (agiz vo anal doliyi
baglidir). Biitlin d6s bugumlar1 bel torofdon 16vho soklinds bir-
losmisdir. Lovhonin yanindan bel torofdo uclar1 garincigin orta
xotti lizorinds birlogon iki ciit qanadlarin baglangicit goriiniir.
Qanadlarin uclar1 4 - cii qarinciq bugumuna qador uzanir. Dos
bugumlarmin qarin torofindo qanadlarin altinda koponayin
ikinci va ticlincii ciit ayaqlarinin baslangici yerlogmisdir.

Pupun badoninin 6n torsfinds, goz vo bigciglarin ohato
etdiyi iiroksokilli sahado olan ¢onolorin va birinci ciit ayaqlarin
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baslangic1 segilir. Cixmtilar pupun badan sathins bark birlog-
misdir. Pup gabigdoyismosindon sonra no qodor ki, gabig-
doyismo mayesi qurumayib, ortilk yumsaq olur vo ¢ixintilarin
uclarin1 iyno ilo qaldirmaq miimkiindiir. Lakin tezliklo dori
ortilyii borkiyir vo moéhkomlosir, ¢ixintilar iso badon sothino
yapisir.

Birinci ii¢ garinciq bugumlari yalniz bel toraflori yaxst go-
rlniir, ¢linki qarin torofdon ganadlarla oriiilii olurlar. Onlardan
birincisi ¢ox ensiz, nazik 16vho soklindadir, ikinci vo tligiinciisii
isa nisbaton enlidirlor. Sokkizinci bugumda cinsiyyat nisanalori
vardir. Doqquzuncu bugum iti uclu, konussoKillidir. Yalangi
ayaqglar vo mahmiz tamamilo itmisdir. Yalang1 ayaqlarin
yerindo onlarin zaif izi qalmigdir.

Pupun bodoninin yan toroflorindo dar yariq soklindo qara
noqtolor — nofosgahlar yerlogsmisdir. Nofosgahlar qarincigda
ikinci bugumdan yeddinciys godor diiziilmuslor. Dés bugum-
larinda onlar qanadlar altinda qalir. Birinci vo sokkizinci qarin-
ciq bugumlarindaki nofasgahlar inkisaf etmomisdir (sokil 16).

Pup morholoasi osason metamorfoza — yani tirtil badoninin
yetkin hogorata — koponoya ¢evrilmosino xidmot edir. Meta-
morfozu li¢ dovro ayirirlar: birinci toxumalarin pargalanmasi
dovrii (tirt1l hoyatinin axirinci giinlori, pup gabigdoyismosino
gador). Bu proses histoliz — yani hiiceyralorin
dagilmasi adlanir: ikinci yeni toxumalarin omalo golmasi dovrii
(pup qabigdoyismosindon koponoyin xarici Ortliylli omolo
golmosing godoar) histogenez — hiiceyralarin barpasi yoni yetkin
hagoratin — koponayin orqanlarinin amoals golmasi: tiglincii iso
hiiceyro ixtisaslagsmasi dovrii (kopenoyin xarici Ortiiyiliniin
omolo golmasindon gabiqdoyismesine godor). Axirinc {iglinci
dovrdo pupun gozlori qaralir vo bu da tezliklo koponoyin
¢1xacagina bir xobordarliqdir.

Tirt1ll {izvlorinin parcalanmasinda hemositlor yaxindan
istirak edirlor. Onlar miioyyon bir sahodo ¢oxlu miqdarda
toplasaraq, toxuma hissolorini udur vo hozm edirlor. Bozi
hallarda iso toxumalarin parcalanmasi hemositlorin istiraki
olmadan bas verir. Toxumalarin pargalanma mohsullar1 inkisaf
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etmokds olan gemogqinal disklorin qidalanmasina saorf olunur.
Metamorfoz prosesi badonin miixtolif hissalorini ohato edir vo
molum ardicilligla gedir. Holo puplasmaya baslamis barama
sarty1b qurtaran tirtilin badonindo ipokayirict vozilorin, yalangi
ayaglar1 vo boazi basqa lizvlorin tam parcalanmasi baslayir. Pup
morholosindo tirtilin ozolo sistemi demok olar ki, tamamilo

Sokil 16. Pupun morfoloji qurulusu.
Arxa torofdon goriiniisii, B. gabaq torafdon goriiniisii, V. Yandan
goriiniisii. 1-3. D&s, 3-9 Qarinciq seqmentlari, Q -bas, AQ-iist ¢ona,
QL-gbz, NC-alt ¢ono, UC-bigciqlar, PN-birinci ciit gabaq ayagqlar,
VN-ikinci ciit ayaqlar, TN-Ugiincii ciit ayaqlar, K-ganadlar, D-
nafosgahlar, XIII-disi fordin morfoloji olamatlori, IX-erkok fordin
morfoloii olamatlori.

dagilmis olur. Koponayin azaloslori dori altinda yerloson xiisusi
baslangic hiiceyralordon omolo galir.

Bagirsaq epitelisi pup qabiqdoyismosi zamani qidaotrafi
pardo ilo birlikdo atilir. Bu toxumanin gqaliglari koponayin
bagirsagi i¢arisinds olan “qonur cisim” omolo gotirir. Qabaq vo
dal bagirsagin epitelisi do dagilir. Koponayin sorucu moadaciyi
vo arxa bagirsagin kor kisasi barpaedici hiiceyrolordon amalo
golir.
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Pupun traxeya sistemi foaliyyatini dayandirmadan yenidon
qurulur. Tonofflis sisteminin yenidon qurulmasi zamani
proseslor tonoffiisiin zoiflomasi ilo miisahido olunur.

Metamorfozun baslangicinda bel damarmin yigilmasi oks
istigamatinds iralidon geriyo dogru bas verir. Cavan puplarda
iso bel damarinin yigilmasi besinci qarinciq bugumundan
baslayib, eyni zamanda her iki torofo (qabaq vo arxa torofd)
yayilir. Yetismis pupda iso lroyin yigilmasi adi qayda ilo
arxadan qabaga dogru bas verir. Sinir zonciri godalir, ikinci v
ticlincii dos bugumlarindaki sinir diiytinlori birlosir.

Barama sarima vo tirtilin pupa ¢evrilmasi prosesi orzindo
tirt1l ¢okisinin 60% - na qadar su itirir. Pupun enerji tolabatinin
asas hissasi yaglarin oksidlogsmasindon alinir. Pupun amals gol-
moasi zamani ilkin yag ehtiyatlarinin 1/7 - i istifado olundugu
halda, pup merhalasinin sonunda ilkin yag ehtiyatlarinin 2/3
hissosindon do az1 qalir.

Metamorfoz zamani ziilallar qismon pargalanir vo
pargalanma mohsullar1 malpigi borular1 vasitasi ilo kor kisada
toplanir. Bu tullantilar todricon qatilasan qonur maye soklindo
olurlar vo torkibindo sidik tursusu duzlarmin kristallar1 olur.
Homin bu maye kopanok torofindon ifraz olunur.

Pupun badonindo ¢oxlu yag (¢okisinin % - don ¢ox) vo
azotlu maddolor vardir. Bu xiisusiyyatlorino gdéro o sabun
hazirlanmasinda, qusguluqda vo xoz dorili heyvanlarin yemlon-
dirilmosinda istifads oluna bilar.

Kapanayin morfoloji — anatomik qurulusu

Kopanok fazasi tut ipoksartyaninin axirinci cinsi yetigkonlik
morhalasidir. Onun hoyat funksiyalar1 minimuma qodor azalir,
o bdyiimiir vo inkisaf etmir. Bundan bagqa tut ipoksariyaninin
va eloco do palid ipoksartyaninin koponoklori gidalanmairlar.
Onlarda hoyat foaliyyoti tirtil dovriindo yigilan ehtiyat qida
maddolori hesabina olur. Koponoyin osas funksiyasi noslin
davam etdirilmasi — ciitlogsma, mayalanma va qrena qoymasidir
(sokil 17).
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Koponok pup dorisindon azad oldugdan sonra agzindan
mododoki mayedon 2 -3 damci ifraz edir. Bu maye barama
divarlarini islatmaq vo seritsini hall etmok gabiliyyatine malik-
dir. Baramadan ¢ixmaq ugun koponok basi ilo seritsini orimis
sahoyo basaraq ipak sap-
lar1 qirmadan aralayir vo P Y
omola golon dairavi desik- ¥
don kenara cixir. Bir Bo i ol
godor  kegdikdon sonra
seritsin yenidon quruyur
va desik otrafinda liflar bir
— birino yapisir. Desiyin
otrafi adoton qonur rongli
olur. Buna sabab kapanok
¢ixan zaman garincigin
sixilmas1 naticosindo kor
kisadaki mayenin ayrilma-
sidir.

Kopanak ¢ixan zaman
ipak sap1 qirmasa da on-
lar1 o qodor dolasdirir ki, Sakil 17. Tut ipaksartyaninin pupu
acilmasi miimkiin olmur. vo kopanayi.

Koponayin baramadan
cixmasi adaton sohor ¢agi bas verir.

Tut ipoksartyaninin kapanoklari ag, agig-sar1 vo hardan bo-
zumtul rongli olur.

Qanadlarinda enins tutqun zolaqglara rast golinir. Erkoklords
bu zolaq daha aydin goriiniir. Hordon tutqun ronglonmis (qara
rongli) koponaklors rast golinir. Kopanayin badoni pulcuglarin
altinda olan sarimtil — qonur rongli dori ilo ohato edilmisdir.
Pulcuglar 6zliiylinds soklini doyismis tiikciiklordir. Qanadlar
iizorindo pulcuglar kiromit sokilli, badonin digor sothindo iso
nisboton nizamsiz diiziilmiislor. Pulcuglar 6zlori qaidolorinda
silindrik sokilli vo dar olub, konara dogru genislonorok ucu
discikli lovho soklini alirlar. Disciklorin say1 2 - don 7 - yo qo-
dordir. Pulcuglarin 6l¢iisii 0,1 mm - o yaxin olur.
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Koponoyin basi yumurta formalidir. Yan toroflords iri
mirokkaob (fasetli) gozlor yerlosmisdir. 1000 - o godor sados goz-
cliklordon toskil olunmusdur. Gozlorin yaninda c¢oxlu boru
formal1, bugumlardan omolo golmis lolokvari bigciglar yerlos-
misdir. Erkoklorin bigciqlari tizorinds 16vhaciklorin daha uzun
olmas1 va tiikciiklorin daha six olmasi ilo disilorin bigciglarin-
dan forqlonir. Bigciqlara traxeya, ozalo vo iybilma siniri kegir.

Koponokdo agiz ¢ixintilart inkisaf etmomisdir, xortumcuq
yoxdur; sorucu agiz aparatindan yalniz sorucu modacik (hom do
hava kisasi deyilir) saxlanilmisdir. Xortum ovozino agiz doliyi
qarsisinda iki nazik kisosokilli ¢ixintt vardir. Agiz doliyi ¢ox
balacadir. Iki bugumdan ibarat olan alt ¢ononin hiss ¢ixintilar:
qisadirlar.

Koponoyin désii ii¢ bugumdan ibaratdir. ikinci va iigiincii
bugumlar1 birlogmigdir vo hor birindo 1 ciit ganad vardir.
Koponayin bir ciit arxa qanadlar1 gabaq bir clit ganadlarindan
qisadirlar. Qabaq vo arxa qanadlar “yiiyon” adlanan ¢ixinti
vasitoasi ilo birlogmisdir (sokil 18). Tut ipoaksariyaninin kopanoyi
yaxsi uca bilmir.

Dos bugumlarinda ii¢ ciit oynaqli ayaqlar vardir. Onlarin
har birinde ¢anaqciq, xirdaburma, bud, baldir vo besbugumlu
panca vardir. ikinci vo iigiincii ciit ayaglarin ¢anag1 dos ortilyii
ilo horokotsiz birlogmisdir. Birinci ciit ayaqlarda iso ¢anaqciq
harakatlidir. Ponconin axirinct bugumunda iki caynaq vo onlar
arasinda yastiqciq vardir.

Qarinciq doqquz bugumdan ibarotdir. Hor bir qarinciq
bugumu bel torofdon dori Ortliyliniin six 16vhoalori — tergitlo,
qarin torafi iso oxsar 16vhoalor — sternitlo rtiilmiisdiir. Koponok-
lordos pulcuglarin altinda dori Ortiiyii lizerinds ikinci vo besinci
bugumda tirtillarin aypara sokli saxlanmisdir. Erkoklordo
qarinciq bugumlari bir — birins yaxin yerlasir.

Koponayin hozm siStemi uzun vo dar gida borusundan
ibaratdir. Qarin boslugunda gida borusu sorucu modocik (hava
kisosi) soklinds genislonir. Hava kisasindon sonra orta bagirsaq
golir. Bagirsagin arxa $6bosi uzun olub, 6l¢iilorino goro boyiik
olan kor kiso ilo qurtarir.
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x5

Sokil 18. Koponoyin anatomik qurulusu

a - hava kisaciyi, s - Malpigi borulari, m- sinir zanciri,

v- yumurtaliq, q - kor kisacik, n-orta bagirsaq, b - bel
boru, c- arxa bagirsaq, d- slava cinsiyyst orqani, 1- ¢anaq,
2- oynaq, 3- bud 4 - baldir, 5 — besbugumlu pancs

Alt1 odod nazik vo qivrilmis, tirtildakina nisboton malpiki
borular iki ¢ixarict axarlarda birlosorok arxa bagirsagin qabaq
torafino agilirlar. Malpigi borularmin ifrazati torkibindo sidik
tursusu vardir vo bu qirmizi — qonur maye kor kisads toplanir.
Kor kisonin tomizlonmasi bir dofoys olmur: mayenin ifrazi ciit-
losmodon ovval vo ya sonra da ola bilor. Kor kiso qisa diiz
bagirsaga acilir ki, o da 6z ndvbosindo anal doliyi ilo xarico
acilir (sokil 18).

Traxeya sistemi 8 ciit (birinci dos vo ilk yeddi garinciq
bugumlarinda) nofosgahlar vasitosi ilo xarico acilir. Bir ciit
inkigaf etmomis nofasgah ikinci vo tiglincli dos bugumlar
arasinda kutikula qirisinda yerlosir. Bel damar altinc1 bugumun
arxa sorhadindo qurtarir. Qarmcigin qabaq sorhadindo bel
damar1 dos vo garini bir — birindon ayiran Xxitin arakosmadon
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asag1 oyilorak adlayir. D6s bugumlarinda damar yenidon bel
ortiiylino yaxinlagir vo genislonir. Bu hissodon bas bosluguna
acilan nazik boru basa torof uzanir.

Koponoyin udlaqiistii sinirlori tirtila nisboton giiclii inkisaf
etmisdir. Onlardan bigciqlara vo gdzlora sinirlor ayrilir. ikinci
vo Tlglincli dos bugumlarinin sinir diiyiinlori birlogmisdir.
Qarmin sinir zonciri qisalmigdir: onun sinir diyiinlori ikinci
bugumdan altinci buguma qodordir.

Koponoyin cinsiyyat {izvlorino asagidakilar daxildir: 1)
Cinsiyyat vozilori — yumurtaliq vo toxumlugq; 2) Olavs cinsiyyat
lizvlori va cinsiyyat hiiceyralori ii¢lin kegirici sistem; 3) Disi vo
erkoklorin kopulyasiya tlizvlori; 4) Disilorin yumurta goyma
aparati.

Yetkin hogoratda — koponokdo yumurtaliq boru formalidir.
Yumurtaligi omolo gotiron yumurta borularina ovariol deyilir.
Tut ipoksartyaninin yumurtaligi 8 ovarioldan ibarstdir. Hor
dord ovariol birlosib ciit yumurtagixarict axar omolo gotirir.
Qabaq torofdo ovariollar daralir vo birlosirlor. Ovariollar tirtilin
baslangic yumurtaliq kameralarinda inkisaf edirlor.

Disi koponoyin olavo cinsiyyst aparatina asagidakilar
aiddir. 1) Kopulyativ sumka — spermalarin y1gildig1 baglangic
xazino; 2) Toxum goabuledici — spermatozoidin yumurtaya daxil
oldugu ikinci xozino; 3) Ciit vo tok yumurta yollar; 4)
Yaglayici vozilor ifrazatlar1 qrenani ohato edorok onu substrata
yapisdirirlar.

Erkoyin olavo cinsiyyat iizvlori toxumgixaric1 axarlardan,
toxum Kisalarindon alava cinsiyyat vazilarindan, alava cinsiyyat
vozilorinin ¢ixaric1 axarlarindan vo toxumgixarici kanaldan
ibarotdir.

Koponoyin yasama miiddoti adoton iki hoftodon az, bozon
iso li¢ hofto vo daha ¢ox olur. Disilor erkoklordon sox yasayir.
Yiiksok temperatur koponoklarin yasama miiddatini qisaldir.
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Yumurtanin amals golmasi

Yumurtadan tozo ¢ixmis tirtilin ilkin morhoalosinds badon
hiiceyralorindon az forqlonan cinsiyyat hiiceyralori (ovoqonilar)
vardir. Onlarin arasinda az miqdarda epitel hiiceyrolori sopalon-
misdir. Yumurtaligin biitiin hiiceyralori foal suratdo boliintirlor
vo yumurtaliq boyiidiikkco onlarin miqdar1 artir. Baslangic
yumurtaligin cinsiyyat hiiceyrolori ii¢ ardicil boliinmadon sonra
8 hiiceyra omolo gotirir. Bunlardan yalniz biri inkisafda olan
yumurta hiiceyradir (oosit), galanlar1 iso qidalandirici hiicey-
rolordir. Bu boliinmas ils cinsi hiiceyralorin ¢oxalmasi basa ¢atir.
Epiteli hiiceyrolori bdylimokdo olan hor bir yumurta hiicey-
rosini onun qidalandirict hiiceyrolori ilo birlikdo ohats edir.
Epiteli hiiceyrolorinin bir hissasi yumurta hiiceyrasi ilo qida-
landirict hiiceyralor arasinda natamam arakosmo omalo gotirir
vo bununla da yumurta borusunun boslugu ayr1 — ayr1 yumurta
kameralarina ayrilmis olur. Kameralarin amalo golmasi tirtilin
IV yasindan baglayib, yumurta borusunun bdylimasi ilo bahom
davam edir. Yumurtalar kameralarda 6z yetismoalorina uygun
olaraq diziiliirlor. Yumurta borusunun zirvesindo daha cavan
hiiceyralor yerlosir.

Yumurta hiiceyronin boOyiimosi iki morholodo bag verir.
Birinci, daha qisa moarhals, hagoratin tirtil dovriinii ohato edir.
Birinci morhoalonin sonunda protoplazma kiitlosi azca artir.
Ikinci morhals pup dévriinden baslanir vo bu zaman ehtiyat
gida maddoalori toplanmasi kimi miirokkob proseslor bas verir.
Yumurta hiiceyronin o6lgiilori 1000 dofoys qodor boyiiyorok
mikroskopik hiiceyrodon yumurtaya ¢evrilir (sokil 19).

Qidalandirict hiiceyralor tokco yumurta sarisi ehtiyatlarinin
toplanmasinda deyil, hom do plazmanin digor torkib hisso-
lorinin amalos galmasinds yaxindan istirak edir. Yumurta hiicey-
rosinin inkisafinin axirinda qidalandirici hiiceyrolor tam zoaif-
layir, olgiilori kigilir vo nohayot Oliirlor. Pup morholosindo
yumurta hiiceyronin qidalanmasi epiteli hiiceyralori vasitosi ilo
hoyata kecirilir. Yumurta hiiceyronin inkisafi basa catdigdan
sonra epiteli hiiceyrolori yumurtanin gabigin1 omolo gotiron
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maye ifraz edir. Qadin vo eloca do kisi cinsiyyat hiiceyralorindo
inkisafin sonunda iki ardicil boliinmo noticosinde xromo-
somlarin say1 iki dofo azalir. Bu boliinmalors yetismoa boliin-
mosi deyilir.

Tut ipaksartyaninda yumurta hiiceyrasinin yaranmasi tox-
minon tirtilin III yasinin ortalarinda bag verir. Yumurtanin tok
yumurta axart ilo horokati vo spermatozoidin ona daxil oldugu

Sakil 19. Tut ipaksartyaninin qrenasi

zaman birinci yetisma boliinmasinin orta fazasi olur. Bu boliin-
mo zamani yumurta hiiceyrasi 6ziindon istigamotlondirici cisim
adlandirilan bir hiiceyrs ayirir ki, o da gqabigin altinda mikropile
doliyi yaninda yerlosir. Birinci bdliinmo yumurta qoyuldugdan
sonra basa catir. ikinci béliinmo naticesindo yumurta hiiceyrasi
oziindon ikinci istigamatlondirici cisim ayiraraq yarim Xro-
mosom dastino malik yetkin yumurtaya ¢evrilir. Ikinci boliinma
ilo eyni vaxtda birinci istiqgamatlondirici cisim do ikiyo boliiniir.
Noticodo iki boliinmo zamani bir yetkin yumurta hiiceyrasi vo
{ic istigamotlondirici cisim amolo golir. Ikinci yetismo béliin-
mosi yumurta qoyuldugdan 1,5 - 2 saat sonra basa catir.
Yumurtanin {izori bark qabiq (xorion) ilo ortiilii olur. Xo-
rionun galinligir 20 mikrondan (bivoltin cinslorldo) 65 mikrona
(monovoltin cinslorde) qader dayisir. Xorionun {izorinde ¢ox-
bucaqli formada sakil vardir. Yumurtanin iti ucunda mikropile
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adlanan bir dalik vardir ki, spermatozoid mohz buradan yumur-
taya daxil olur vo onu mayalandirir. Bundan basga xorion {izo-
rindo ¢oxlu mikroskopik hava kanallar1 vardir. Bu kanallar
vasitasi ilo xarici qaz miibadilosi hoyata kegirilir.

Xorionun altinda spermatozoidin yumurtaya daxil oldugu
anda onda amolo golon nazik pords vardir ki, buna da yumurta
saris1 deyilir. Yumurtanin daxili mohtaviyyati osason bircinsli
soffaf, i¢orisindo ziilal, yag vo glikogen donolori olan yumurta
sarist ilo doludur. Mikropilin yaninda qovugsokilli niivo
yerlosir.

Spermatozoidin amala galmasi

Birinci yasda olan tirtilin toxumlugunda ilkin kisi cinsiyyat
hiiceyralori vardir. Birinci yagin ikinci giiniindon baglayaraq to-
xumlugun hor kamerasimnin kor konarinda xiisusi topo hii-
ceyrolori goriiniir. Topa hiiceyrasinin Olgiilori tez bdyiiylir vo
birinci yuxu aninda otrafindaki hiiceyralor ona dogru protoplaz-
matik ¢ixintilar uzadir. Bu andan etibaron topo hiiceyrosi to-
xumlugun baslangic cinsiyyat hiiceyrolorini qidalandirmaga
baslayir. Bununla borabar topo hiiceyrosinin niivasindon digor
nlivolor tumurcuqglanaraq ayrilir, protoplazma iso arakosmo
soklinda cinsi hiiceyralor arasina kegorok onlar1 kigik qruplara
ayirir. Sonra iso bu qruplar tumurcuglanmis niivosi do daxil
olmaqla tops hiiceyrasinin protoplazma ¢ixintis1 ilo ohato
olunaraq toxumluq boslugunda sarbast yerloson toxum kiiralori
omolo gatirirlor.

Toxum kiirolorinin omalo golmosi ilo baslangic cinsiyyst
hiiceyralorinin ¢oxalmasi basa catir vo onlar spermiositlora
(ositlora uygun olaraq) cevrilir. Sonraki iki ardicil yetismo
boliinmasindon sonra spermiositlor spermidlora ¢evrilir Ki,
onlardan da bilavasito spermotozoitdlar inkisaf edir. Qadin cin-
siyyot hiiceyrolorindon forqli olaraq kisi cinsiyyat hiiceyro-
lorinin inkisafi yetisma boliinmasi zamani 4 spermatozoid omo-
lo golir.
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Spermidilorin dairavi hiiceyrolori sapsokilli spermatozoids
cevrildikco toxum sarlar1 dartilaraq ovval armud formasini alir,
sonra isa uzun sapsakilli spermatozoidlardan ibarat olan toxum
dostino gevrilir. Bu zaman toxum doastindo Spermatozoidlor
bagslar1 bir torafo olmaqla yerlasirlor.

Spermatozoidlorin  yetismosi yumurtanin yetismosindon
ovval bag verir. Toxum dastlorinin omalo galmasi prosesi tirtilin
V yasinda bas verir: demali yetismo bdliinmosi bu vaxta godor
qurtarmalidir.

Ipoksartyanin spermatozoidi sapsokilli tdroma olub, uzun-
lugu 400 mikrona qodor, qalinligi iso 1 mikrona qodordir.
Biitiin sapsakilli spermatozoidlor kimi, o bas, boyun vo quyrug-
dan ibaratdir. Spermatozoidin biz sokilli basinda plazmasi ¢ox
s1x, pselatinlosmis vo yaxsi ronglonon dartilmis niivo vardir.
Spermatozoidin boynu onun on qisa hissasi olub, ki
noqtosakilli cisimlori — sentriollar1 vardir. Onlardan biri
niivonin yaninda, digori iso bir godor aralidir. Bu axirinci sent-
rioldan uzun quyruq sap1 ayrilir.

Tut ipoksartyaninda normal inkisaf etmis spermato-
zoidlordon basqa geyri — normal (niivasiz, niivo Xromatininin
bir hissasi itirilmis va s.) spermatozoidlora do rast galinir. Onlar
yumurtaya keg¢o bilir, lakin zigqot omolo gotirmoyo gabil deyil-
lor.

Mayalanma vd qrenanin qoyulmasi

Erkok koponok disiys yaxinlasaraq onunla yanasi dayanir.
Sonra iso garincigin axirinct bugumunu oyarak onu disinin ga-
rinciginin axirincl bugumuna yapisdirir. Bundan bir godor sonra
erkok koponok basini disinin dayandiginin oksi istigamoting
cevirir vo eyni zamanda cinsiyyot lizviini disinin cinsiyyaot
doliyino elo kegirir ki, cinsiyyot iizviiniin ucu toxum kanali
doliyinin qarsisinda olur. Kopulyasiyanin (ciitlosmonin) ilk
anlarinda hor iki kopanok ahongdar olaraq giiclii qanad calir vo
bu zaman toxminon 10 doqigo orzindo erkoyin cinsiyyet iizvii
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fasilosiz harokotds olur. Sonra bir-iki doqigalik sakitlikden son-
ra spermlor ifraz olunur.

Holo kopulyasiyanin avvelindo erkoyin cinsiyyat {izviiniin
ucunda 1 - 2 damci soffaf sekret omolo golir ki, bu da spermoto-
forun xarici divarinit amalo gatirir. Birinci damcidan sonra ifraz
olunan ag mirvari rongli, ikinci dame1 iso spermotoforun daxili
divarini omola gatirir. Spermatoforun yaranmasi ilo eyni vaxtda
onun spermilorlo dolmasi baglayir. Spermotoforun omolo
golmosi vo onun spermalarla dolmasi ciitlosmo anindan 25
doqgigo sonra basa catir. Kopulyasiya zaman1 hacmi 20 mm?®
olan cinsi olago kisosino 7,9 mq toxum mayesi (burada
20000000 -a godar sperma olur) kego bilir. Ciitlosmo prosesi
+22 - 23 °C temperaturda toxminon 40 dogigedan sonra basa
catmis olur. Erkok koponoyin cinsiyyat iizvii cinsi alago kiso-
sindon ¢ixarildigdan sonra onun slavo vozilorinin ifraz etdiyi
maye disinin cinsiyyat daliyinds barkiyarak tixac omalo gatirir.

Temperaturun ciitlosmoya tosiri boyiikdiir. + 15 °C - don
asag1 temperaturda erkok koponoklor passiv oldugundan
ciitlosmo miimkiin olmur. + 34 °C - don yuxar1 temperaturda da
kopanoklar ciitlogmir.

Toxum qoyuldugdan sonra da koponoklor ovvolki voziy-
yotdo qala bilarlor. Tocriibi olaraq ciitlosmodon bir saat sonra
heg¢ nadon ehtiyat etmadon kopanayi ayirmaq olir. Qrena zavod-
larinda iso isin daha da etibarli olmasi {i¢lin ciitlosmo iki saat
aparilir. Qisa miiddotli mayalanma yarimg¢iq mayalanmig dii-
ziimlorin qoyulmasina sabob olmur. Erkok koponayin uzunmii-
ddotli ciitlogdirilmosi onu oldon salir vo yasamaq miiddatini
azaldir.

Spermotofor spermilorlo doldugdan sonra toxum dostlorinin
ayri - ayr1 spermatozoidlora dagilmasi baglayir. Bu andan
spermatozoidlor horokotli olurlar. Horokotli spermatozoidlor
cinsi alago kisosinin boyunundan toxumgobulediciys kegirlor.
Buradan da tokyumurtagixaricinin vestibiil adlanan hissasindo
mikropil daliyindon yumurtaya daxil olurlar. Spermatozoid yu-
murtaya daxil oldugdan toxminon 7-8 saniyo sonra ozololorin
yigilmasi sayosindo yumurta xarico ¢ixarilir.
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Spermatozoidin yumurtaya daxil olmasi daha ¢ox faqasi-
tozu xatirladir. Spermatozoid yumurtanin plazmasmna daxil
oldugda quyruq hissasi itir vo onlar yumurtanin niivosindon do
dorina kegirlar. Spermatozoidin niivasi burada boyiiyiir, dairavi
sokil alir vo gadin niivosino daha ¢ox oxsar olur. Biitiin bun-
lardan sonra spermatozoidin niivesi yumurtanin niivasi yanina
qayidir. Spermatozoidin yumurtaya daxil oldugu anda yumur-
tanin niivasi birinci yetismo boliinmasinin metamorfoza mor-
halasinds olur. Spermatozoidin yaninda har iki yetismo boliin-
mosi 1,5 - 2 saat orzindo basa catir. Yalniz bundan sonra sper-
matozoidin niivasi yumurtanin niivasi ilo birlosorak zigot amala
gotirmadon ilkin iki blastomeri yaradirlar.

Ciitlosmodon sonra ayrilmis disi kopanoklor toxum (yumur-
ta, grena) goymaga baslayir. Onlar iizorinds yumurtagoyan
yerlogmis axirinct bugumlarir asagi oyorok, onu substrata sixir
vo miinasib yer se¢orok yumurta qoyurlar. Yumurtalar ovariol-
lardan névba ilo ¢ixarilir: avvalca orta yumurta borusundan 3-4
yumurta qoyulur. Sonra homin ciit yumurta axar1 qolunun
todricon konara dogru harokot etmoklo digor ovariollardan eyni
miqdarda yumurta ¢ixarilir. Bundan sonra eyni qayda ilo 2- Ci
ciit yumurta axar1 qolunun ovariollarindaki yumurtalar ¢ixarilir.

Yumurtanin qoyulmas1 adoton fasilolorlo bas verir. Ilk
morholodo yumurtanin 60-70 %-1 qoyulur. Bu osason axsam
saat 6-12 radolorindo olur. Sonra fasilo olur vo yumurta
goyulmasinin ikinci morhalasi sohors yaxin saatlarda bas verir.
Yumurta qoyulmasi 3 sutkaya godor uzana bilor (sokil 20).

Ciitlosmo prosesi hom do yumurta qoyulmasinin siiroting
tosir edir. Belo ki, mayalanmamis koponoklor yumurtani
mayalanmiglara nisboton long qoyurlar. Oksina agor kopanok
sorin (+ 12 - 14 °C) yerds saxlamlaraq ciitlosmo gecikdirilorso
vo yaxud ciitlogsmo miiddati 6 - 8 saata qodor uzanilarsa bels ko-
ponaklords yumurta qoyma siirati artir.
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Havanin temperaturu da
yumurtanin qoyulma siiratino
tosir gostorir. Yumurta qoyul-
masi + 10 °C temperaturda gox
long gedir. Normal soraitds do
kopanoklor ovariollardaki yum-
urtalar1 tam ¢ixarmirlar. Adston
yumurtalar az bir hissasi yumur-
taligin yuxar1 kameralarinda qa-
lir. Bir koponayin qoydugu yu-
murtanin (diiziim) ¢akisi 300 -
600 mq, say1 iso 400 - 800 odad
arasinda dayisils bilar.

Sokil 20. Koponayin grenasinin
duiziilmosi prosesi.

Tut ipaksariyaninda partenogenez

Partenogenez! vo yaxud basqa sozlo bakiro ¢oxalma cinsi
coxalma formasi olmaqgla yumurta spermatozoidin istiraki ol-
madan inkisaf edir. Beloliklo partenogenez cinsi, lakin bircinsli
coxalma ndviidiir. Tut ipoksariyaninda adi — ikiginsiyyatli
coxalma tiisulundan basqa, tobii partenogenezo do meyillilik
vardir. Ipoksariyanda tobii partenogenez daimi qanunauygun-
luq xarakteri dagimir. Tobii partenogenez yumurtalarin ¢oxunda
rliseym bolinmonin baslangic morhoalosindo Sliir. Tabii parte-
nogenetik yumurtalardan timumi sayin bir neco faizi yoni az bir
hissasi boz rong alir. Bunlardan iso yalniz bir necasi 6z inki-
safin1 tirt1l tam omalo golons qodor catdira bilir. Lakin bels tir-
tillar da qrenadan ¢ixana qoadoar tolof olur. Yalniz belo grenalarin
mindan birindon yagamaga qadir partenogenetik tirtil ¢ixa bilor.
Yumurtani tobii partenogenezo sovq edon sobablor aydin deyil-
dir.

1 Yunanca parthenos — bakira, genesis - amolo golmoa, yaranma sozlorinden
gotiirilib
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Partenogenezi homginin A. A. Tixamirov da (1985) kosf
etmisdir. Oz tocriibalari ilo o ilk dofo zooloji obyektdo miixtalif
vasitolorlo mayalanmamis yumurtanin aktivlosdirilorok inkisaf
etdirilmosinin miimkiinliiyiinii siibut etmisdir. Belo vasitolor-
don on somarslilorinin qat1 sulfat tursusunun va yiiksok tempe-
raturun oldugu miioyyon edildi. A. A. Tixamirovun tocriibo-
lorindo yumurtanin inkisafinin riiseymin yumurtadan ¢ixmasina
godor gedib c¢atmadigina baxmayaraq o aktivlosdirmo meto-
dunun kosfino ¢ox yaxinlagmisdir.

Siini yolla da partenogenetik noslin alinmasinda moévcud
metodun mahiyyoti ondan ibarotdir ki, mayalanmamis disi
koponoyi gotiiriib qarincigr doslin ona bitisik arxa hissasi vo
axirinet ciit ayaqlar ilo birlikde ayirirlar. Qarmcigi bel torafdon
kosib ovariollardan su axini ilo yuyub ¢ixarirlar. Cixarilmis
ovariollar1 nazik tiil olokdo siirtorok yumurtalari ovariol to-
xumalarindan azad edirlor. Bu yumurtalar1 su ilo tomiz yuyub
sucokon kagizda qurutdugdan sonra az hissolorlo tonzif parcaya
baglayib iizerino etiket borkidirlor. Igorisindo yumurta olan
tonzif diiyiingolorini igorisindo +46%ya godor quzdirilmis su
olan gaba salirlar. Temperaturun sabitliyi ti¢lin igorisindo su
olan gab su hamamina qoyulur. 18 dogigodon sonra yumurtani
otag temperaturunda olan suda soyudub, sonra qurudurlar.

Partenogenetik yumurtalarin sonraki inkisafi mayalanmis
yumurtalarda oldugu kimidir. Bazi diiziimlords (bir kopanoyin
goydugu yumurta - ailo) dirilon tirtillarin say1 80%-o ¢atir, orta
hesabla iso 50% otrafinda olur. Yemlomonin yaxsi soraitdo
aparilmasi partenogenez o meylliliyi artirir.

Partenogenetik tirtillarin yasama qabiliyyoti asagi olur.
Boazon eybacor formali tirtillar omolo golir. ©ksar hallarda iso
normal inkisafin gedisatinin pozulmasi riiseymin omoalo
golmasinin baglangicinda bag verir vo onun 6liimii ilo naticalo-
nir. Bodonin bir torafinds 8, digorinds iso 9 qarinciq bugumu
olan eybacar partenogenetik tirtillara tosadiif edilir.

Siini partenogenezin spesifik xiisusiyyati ondan ibaratdir ki,
foallagdirilmig yumurtadan, demok olar ki, homiso disi fordlor
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cixir. Spontan (tosadiifi) partenogenez zamani iso hor iki
cinsdon olan fardlar inkisaf edir.

Siini partenogenetik koponoklor ¢ox vaxt normal yumur-
tadan 1,5 dofo agir olan iri yumurtalar qoyur. Miioyyon olun-
musdur ki, belo yumurtalar tetraploid xromosom dastino malik
olurlar. Lakin belos iri yumurtadan ¢ixan tirtillar adi 6l¢iide olur.

Genetik tohlillor naticosinde miioyyon edilmisdir ki, tok -
tok poliploidlik hallar1 istisna edilmoklo partenogenetik disi
fordlor diploid xromosom dastine malikdirler. Eyni zamanda
partenogenetik fordlor ham genotip!, hom do fenotipine? gore
0z analarinin doqiq suratidirler.

Tut ipaksariyaninda diapauza

Diapauza® heyvanlarin inkisafinda vo c¢oxalmasinda mii-
vaqqoti fizioloji sakitlik dovriidiir. Miixtalif név koponoklordo
qislama adoton tirtil morhalesinds (iri kopanaklorin  biitiin
novlorinin 2/3 hissasi), sonra pup morholosindo (Cin palid
ipaksartyaninda oldugu kimi) vo yalmiz az bir hissesindo
yumurta (34%) vo kapanak (16%) marholosinds olur.

Diapauza tokco xarici sakitlik — horokotsizlik vo tonoffiisiin
minimuma enmosi ilo deyil, hom do hiiceyralorin boyiima vo
boliinmoasinin dayanmast ilo tozahiir edir. Diapauzanin baslan-
mas1 qis aylarina — hogoratin yasamasi {igiin olverissiz soraito
tosadiif edir. Fizioloji baximdan diapauza heyvanlarin qis
yuxusundan forqlonir. Belo ki, yuxu — orqanizm bilavasito pis
soraito diisdiikdo baglayir. Diapauza iso xarici soraitdon asili
olmayaraq orqanizmin inkisafinin miioyyon doévriinds (orqa-
nizmin noviindon asili olaraq) ritmiki olaraq bag verir. Diapau-
za xarici amillarin tasirindon bilavasito asililigin1 tokamiil pro-

! Genotip — yunanca genos - soy, nasil va typos — nisana, slamat
sOzlorindan gotiiriiliib. Organizmin biitiin irsiyyst dastyicilarinin -
genlorinin comina deyilir.

2 Fenotip — Yunanca phanio — géstarmak, {izo ¢ixmagq va typos sdzlorindon
gotiiriiliib. Orqanizmin tozahiir edon biitiin slamatlorinin macmusudur.

% Yunanca diapausis - fasilo, dayanma demakdir.
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sesindo itirmis uygunlasma reaksiyasidir. O 6z mahiyyati
etibari ilo qis yuxusundan daha miirokkob uygunlagmadir.

Tut ipoksartyaninda diapauza qrena morholosindo kegirilir.
Bu sakitlik tut ipoksariyaninin illik inkisafinin 9,5 ay — yayin
ortalarindan baslayib, golon ilin yazina godor davam edir.

Qrena morholasinds diapauza monovoltin cinslords oldugu
kimi miitloq xarakter dastya bilir, yaxud da bi va polivoltin
cinslordo oldugu kimi miitloq deyil, otraf soraitdon asili olur.

Mono va bivoltin cinslerin qiglayan qrenalarinin hayatinda
3 dovr ayrilir. Birinci dovr orzinds riiseym omolo golir. Bu dovr
grena goyulan andan seroz qisada boz pigmentin amoalo
golmosino qodor davam edir. +24 +26 °C temperaturda bu
proses 2- 3 giin davam edir. Ikinci dovr — riiseymin inkisafinin
tam dayanmasi ilo xarakterizo olunur. Bu dovr on uzunmiiddatli
olub, grenada boz — kiil rong omoalo golmosindon baslayib,
golon ilin yazina godor davam edir. Mohz bu dovr diapauza
dovriidiir. Ugiincii dovr iso qrenanin yaz inkisafindan baslayb
tirtilin gixmasina qodor davam edir. Qrenada inkisafin bu g
marholasi orzinds hoyati proseslorin siirotinin doyismosini onun
xarici tonaffiisii—oksigenin udulmasi vo karbon gazinin buraxil-
masina gors izlomok olar.

Qrenanin hayatinin ilk dovriindo qaz miibadilosi fasilosiz
olaraq artir vo qoyuldugu andan 2- ci sutka oarzinda (20 - 23 °C
temperaturda) maksimuma ¢atir. Bunun ardinca ayrilan karbon
qazinin miqdari siirotlo azalmaga baglayir va bir hafts sonra bu
azalma tam yavasiyir. Dekabrin ovvolorinldo xarici qaz mii-
badilasi minimuma enir. Bu zaman 10 q qrenanin sutka arzindo
buraxdig1 CO2 - nin miqdar1 qoyuldugu andakindan 50 dofs az
olur. Hiiceyra boliinmasinin va riiseymin inkisafinin dayanmasi
cox gliman ki, tonaffiis intensivliyinin asagi diismoyo basladigi
andan (qoyuldugdan sonra 2 - ci sutkada) bir az avval bag verir.
Qrenanin kiil rongini almasi iso bir godor gec, karbon qazi
ayrilmasinin azaldigi ilk anlarda bas verir.

Tonoffiis intensivliyinin azalmasi ilo qrena suyun tosirino
daha doziimlii olur: yayin axirinda qrena su altinda 2 sutka qala
bildiyi halda, dekabrda bu miiddst bir ne¢o gilin do uzanir.
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Qrenada yaz inkisafinin baslanmasi ilo karbon qazinin ay-
rilmasi giinbogiin artir vo tirtilin ¢ixdig1 anda maksimuma catir.

Tozo qoyulmus qrenanin xarici tonoffiisii havanin tem-
peraturundan asilidir. Miioyyan haddo godor temperaturun art-
mas1 COz ayrilmasini giiclondirir. Belo bir asililiq qrenanin yaz
inkisafi zaman1 da miisahido olunur. Diapauza halinda olan
grenada iso tonoffiisiin temperaturdan asililigi tamam bagqa
clirdiir: CO2 - nin ayrilmasi azaldiqca temperaturun ona tasiri
do azalir. Yay aylarinda yiiksok temperaturun tosirino baxma-
yaraq qrenanin tonoffiisii zamani ayrilan CO2 - nin miqgdari
giindon giino azalir. Tonoffiisiin bu halina termostabil - yoni
xarici temperaturdan asili olmayan tonoffiis deyilir. Oks halda
tonoffiis termolabil adlandirilir.

No godor ki, grena payizda asagi temperatur tosirino moruz
galmay1b termostabil tonoffiis miisahido olunur. Qrenanin asagi
temperaturda saxlanmasi onun termolabil tonoffiiso kegmosina
komok edir.

Diapauza zamani asag1 temperaturun tosirino moruz
galmayan qgrena da diapauzadan sonra inkisafa baslayir. Lakin
bu proses ¢ox long gedir. Tirtillar miixtolif vaxtlarda dirilir vo
bir hissosi iso iimumiyyatlo dirilmir. Buna goro do diapauzaya
tokco organizmin bir hali kimi deyil hom do organizmin xarici
tasirlora cavab reaksiyasini barpa edon bir proses kimi baxmaq
lazimdir. Bu proses do diapauzanin baslanmasi kimi ganuna-
uygun ardicilligla kegir. Lakin oyor diapauzanin baglanmasi
temperaturdan asili olmayaraq, digor amillor noticosinds bas
verirso, qrenanin diapauzadan sonra temperatur qarsit hossas-
liginin borpasi iiclin “qislamanin” — yoni qrenanin miioyyon
miiddot orzindo asagi temperaturda saxlanmasinin ohomiyyati
boyiikdiir. Termolabil tonoffiislin barpast ii¢lin optimal tempe-
ratur +4 °C hesab olunur. Bu proses (termostabil tonaffiisdon
termolabil tonoffiiso kecid) gostorilon temperatur soraitinds 90 -
120 giin davam edir.

Qrena +2 - 4 °C temperaturda 90 - 120 giin qislamadan
sonra tosorriifatlara paylanana qodor miioyyon miiddot adoton
mart ay1 arzinds — soyuducuda saxlanilir ki, bu da onun vaxtin-
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dan avval dirilmasinin qarsisint alir. Diapauzadan — termolabil
tonoffiisiin borpasindan sonra, qrenanin inkisafi {iclin asagi
temperatur haddi + 5° — dir. Yoni qrenanin qislama dovriinde
saxlandig1 (+ 2 - 4 °C) temperaturdan azca yuxaridir. Buna géro
do mart ayinda qislayan grenanin ayilmasi miimkiindiir. Lakin
bu inkisafi mohdudlasdiran amil vardir. Belo ki, riiseymin
inkisaf morhalolori tizra temperatur minimumu getdikca artir va
bu da qislama temperaturunda sonraki inkisafin qarsisini alir.

Diapauza davaml fizioloji haldir. Bu halda olan qrenanin
stini yollarla diriltmoak ¢otindir. Hazirda diapauzanin garsisini
alan iki tisul movcuddur: miixtolif tosirlorlo tozo qoyulmus
grenanin diapauzasinin alinmasi vo agsagi temperaturun tosiri ilo
grenanin diapauzadan ¢ixmasinin siiratlondirilmasi bu tisullarin
mahiyyatidir.

Diapauznin qarsisint isti su, elektrik coroyani, siirtiilmoa,
sixilmis hava, oksigen vo bazi gati tursularla almaq olar. Bu
maqsadlo tocriibi olaraq xlorid tursusundan istifads olunur.

Diapauza udlagalt1 sinir diiytiniiniin ifraz etdiyi hormonla
nizamlanir.

Tut ipoksariyaninda voltinizm

Tut ipoksartyaninin elo ndvlori vardir ki, onlar qislayan
noasildon olaveo bir ildo bir ne¢o nasil verirlor. Belo irglords qgre-
nadan kopanoyacon kegon inkigaf dovrii fasilosiz, yoni diapauza
kecirmadon bir neg¢o dofo davam edir. Tut ipoksartyaninin bir
ilds bir nasil veran irqina monovoltin, iki vo ya daha ¢ox nasil
veran irqlorino is9 uygun olaraq bivoltin vo polivoltin irqlor
deyilir. Bivoltin® vo polivoltin cinslordo noslin saymin do-
yismasi ancaq rliseymin qrenada inkisafi zamani vo ipok-
sartyanin digor inkisaf morhalalorindoki soraitdon asilidir.

WVolta — sozii italyanca “donmo” -“dofs” demokdir. Bivoltin sdzii
uygun olaraq “ iki dofali, iki donorli” kimi, Polivoltin sozii iso ¢oxdonarli
adlandirilmalidir.
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Tut ipaksartyanin voltinizmina valideyn naslin grenasinin
saxlandig1r temperaturun holledici tosiri vardir. Bu dovrdoki
temperaturdan asili olaraq dirildilon nasil qislayan vo ya 6z -
0ziino dirilon qrena qoyur. Bu sorait tokco inkubasiya olunana
deyil, hom do golocok naslin voltinizmina tosir edir. Belo ki,
inkubasiyanin asagi temperaturda aparilmasi fasilosiz inkisaf
edon, yiiksok temperaturda aparilmasi iso qislayan qrenanin
qoyulmasina sabab olur. Inkubasiya + 25 °C-don yuxar1 tempe-
raturda aparildiqda qislayan nasil, + 13 - 18 °C aparildiqda iso
dirilon nasil alinir.

Temperatur monovoltin cinslorin adi inkubasiya soraitindo
oldugu kimi (+ 18 - 23 °C) saxlandiqda qarisiq dirilon vo
qislayan qrena alinir.

Temperaturun voltinizmo tasiri ipoksartyanin biitiin inkisaf
marhalalarinds eyni deyildir. Qrenanin inkisafinin ilk dovriinds
— riiseymin inkisafinin uzanma morholosino (6zii do daxil
olmagla toxminon inkubasiyanin 4 - cii giinii) qodor — inku-
basiya temperaturu golocok naslin qrenasinin voltinizming tosir
etmir.

Temperaturun voltinizmo qrena morholosindoki tosir
xarakteri [ yas tirtillarda da saxlanilir. II — III yag tirtillarin sax-
landig1 temperatur rejimi iso voltinizma tosir etmir. IV —V yas-
larda iso voltinizmin temperaturdan asililigi oks istigamotdo
olur: yiiksok temperatur dirilon noslin, asag1 temperatur iso qis-
layan naslin yaranmasina sabab olur. Pup vo kapanok morhalo-
lorindo do eyni asililig miisahido olunur. Tozo qoyulmus
grenanin is9 voltinizmo goro hossasliq miiddsti qoyuldugdan
sonra 12 - 14 saat (30 °C temperaturda) davam edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, inkubasiya zamani olan tempe-
ratur rejimi golocok nosil grenanin voltinizmini biitiinliiklo
miloyyon edir. Bununla belo, ayor inkubasiya zamani tempe-
ratur araliq voziyystds olarsa, yoni qislayan vo ya dirilon qrena
qarigigindan ibarot olarsa, onda sonraki moarhalolordo tempe-
raturun tosiri olavo amil kimi noticoni bu vo ya digor somto
yonaldir.
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Qrenanin inkubasiya zamani temperaturdan basqa isiq vo
havanin riitubati do voltinizmo tosir edir. Giiclii is1q vo yiiksok
rlitubat qislayan qrenanin vo oksino, qaranliq vo quru hava
asag1 temperatur kimi dirilon gqrenanin omolo golmasino gotirib
cixarir. Lakin bu amillorin tosiri temperaturun tosirindon
ohomiyyatli dorocods zoaifdir. Onlarin tosiri do slave amil kimi,
temperaturun tosiri kifayot qodor olmadiqda daha aydin nozora
carpir. Normal inkubasiya soraitindo saxlanan nisbi riitubot (60
- 80%) voltinizma ciizi tosir edir.

Miixtoalif bivoltin cinslorin voltinizminin sabitliyi miixte-
lifdir. Belo ki, Cin monsali bivoltin cinslordo Yapon monsali
cinslora nisbaton voltinizm daha sabitdir.

Voltinizm genlarin foaliyyati ilo miisyyon olunur. Bundan
basqa 0 da udlagalt1 sinir diiyliniiniin buraxdigi1 diapauza hor-
monu ilo slagalidir. Bels ki, tocriibi yolla miioyyon edilmisdir
ki, monovoltin cinslords udlagalt1 sinir diiylinlori daha aktivdir
vo demoali onlarin hemolimfasinda diapauza hormonu kifayat
godordir. Polivoltin cinslordo iso udlagalti sinir diiyliniiniin
foaliyyati zoif, hemolimfalarinda diapauza hormonu iso azdir
vo buna gora do onlarda diapauza olmur.
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TUT iPOKSARIYANIN XOSTOLIKLORI
VO ZORORVERICILORI

Barama mohsuldarligini artirmaq mogsadi ilo son illordo
aparilan seleksiya islori noticesinde bir sira yeni yiiksok moh-
suldar ag baramali ipaksariyan cinslor yaradilmisdir. Yeni ag
baramali cins vo hibridlorin istehsalata totbiqi ilo slagodar ola-
raq ipakgilik elmi qgarsisinda ¢ox miihiim bir vozifo qoyulmus-
dur.

Tut ipoksartyan1 da basqa canlilar kimi daim xarici miihit
amillori ilo (qida, iglim, siia enerjisi, mikroorqanizmlor) qarsi-
liglt miinasibatdo oldugu {i¢iin bazon onlar miixtolif (yoluxan
va yoluxmayan) xastoliklors tutulurlar.

Ipoksartyanin yemo olan ehtiyaci, vaxtinda vo tamamilo
0donilmodikdo, aqrotexniki qaydalara omol edilmodikdo tirtil-
lar borabor inkisaf etmir, noticodo onlarin bir qismi zoaif inkisaf
edir. Zoiflomis tirtillar adoton xastaliys tez tutulur vo xastaliyin
yayilmasina sobab olurlar.

Ipoksartyanin yoluxucu xastoliklori (pebrin, sariliq, qara-
tulug, sisqaliq, septisemiya, muskardin) barama istehsalinin ar-
tirilmasi vo keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi yolunda ciddi ongal
olub, xalq tesarriifatina boyiik iqtisadi zorar vurur. Yoluxucu
xostoliklor qisa miiddot orzindo genis yayilir. Xostolik bas ver-
mis tosorriifatlardan aldo edilon barama mohsulu hom az, hom
do asag1 keyfiyyatli olur.

Ipoksartyanin yasama qabiliyyotini vo xostoliklora qarsi
dozimliiliylinii artirmaq {i¢lin kiimxanada miivafiq horarat,
nomlik rejimi yaratmaq, sanitariyanin toloblorino ciddi omol
etmok, yemlomoni aqrotexniki qaydada aparmaq lazimdir.

Tabistdo olduqca miixtalif ndv zororli vo xeyirli mikroblar
vardir. Xeyirli mikroblardan sonayedo, kond tosorriifatinda va
tobabotdo genis istifado olunur. Mikroorganizmlorin boyiik bir
qismi ¢ox zororli olub, insan, heyvan, bitki vo hosoratlarda
miixtolif yoluxucu xastoliklor amals gatirirlor.

Heyvanlarda oldugu kimi, tut ipoksariyaninun da yoluxucu
xostoliklori vardir vo bu xostoliklori osason hogoratlara patogen
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olan mikroorqanizmlor (ibtidailor, bakteriyalar, gébaloklor vo
viruslar) torodirlor.

Ibtidailer sada birhiiceyrali organizmlor olub, miixtolif for-
maya, qurulusa vo hoyat torzino malikdir. ibtidailorin bazi pato-
gen niimayondolori, insan, heyvan va hogoratlarin orqanizmindo
yasayir, bir sira xostoliklor toradirlor.

Proza tipinin niimayondolori ipoksartyaninda vo arilarda
nozematoz (Nozema bombicus va Nozema apsi) xostoliklorinin
toradicilorini toradirlar. Tut ipaksariyaninin nazematoz xostaliyi
zamani hogoratin biitiin orqanlar1 yoluxur vo xostolik adoton
yumurta hiiceyrasi vasitosi ilo yeni naslo kegir.

Bakteriyalar bitki monsoli, hiiceyrovi, xlorofiliz mikro-
orqanizmlar olub, mikroblarin bdyiik bir qismini togkil edirlor.
Bu qrup mikroblar tobiotdo ¢ox genis yayilmisdir. Onlarin
faydali niimayondolori ilo yanasi, saprofit vo tiifeyli niimayan-
dolori do ¢oxdur. Bakteriyalarin oksoriyyati boliinmo yolu ilo
coxalir. Bakteriyalar osason sarsokilli, ¢opsokilli vo qivrim
formal1 olurlar. Ancaq bunlarin arasinda ¢oxlu kecid formalar
da movcuddur.

Tut ipoksartyaninda patogen olan bakteriyalarin hom spor
yaradan, hom do yaratmayan novlori vardir. Tut ipoksari-
yaninda bakteriyalarin torotdiyi xostoliklors bakterioz deyilir.
Bakteriyalar bagirsaq vo septik infeksiyalar formasinda bas
verir. Bagirsaq formasinda bas veron infeksiya zamani toradici
osason bagirsaqda inkigaf edir vo adoton hogorati qurd dovriindo
yoluxdurur (qaratuluq, sisqaliq). Septik formada iso hogoratin
gan1 yoluxur (septisemiya) vo toradici orada artib goxalir.

Tobiotdo genis yayilmis goboloklorin 70 mindon ¢ox ndvii
vardir. Onlar xarici goriiniisco miixtolif olurlar. Goboloklordo
coxalma sado bdliinma, sporlama, tumurcuqlanma v cinsi yol-
larla gedir.

Goboloklor bakteriyalara nisboton miirokkeb qurulusa
malikdirlor. Gobalok hiiceyralori bir-biri ilo birlogerok nazik,
uzun vo budaqlanan hiflor omolo gotirir. Hiflor uzun sap sokilli
olur. Hiflorin budaqlanaraq amolo gotirdiklori kaloflora vo ya
gobolok tellorino mitseli deyilir. Bozi gébaloklords hiflorin uc
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hissasindos igarisi sporla dolu toxumluq kisasi olur. Gobalok-
lorin oksoriyyati saprotrof hoyat torzi kegirir. Ancaq onlarin
bdyiik bir qismi bitkilordoe vo az bir qismi insan, heyvan va
hosoratlarda parazitlik edorok xostolik toradirlor. Tut ipoksari-
yaninda, asason kif gobaloklori qrupuna aid névlor patogendir.

Viruslar hiiceyra qurulusuna malik olmayan on xirda canli
olub, yalniz elektron mikroskopunun kémayi ilo on min dafo-
lorlo boyiidiikdo goriiniirlor. Onlar 6z morfoloji xiisusiy-
yatlorine gore digoer mikroorqanizmlorden forqlonirlar. Virus-
larin hamisi zororli olub, insanlarda, heyvanlarda, bitkilordo,
hasoratlarda, ibtidailorde vo bakteriyalarda bir ¢ox xastaliklori
omolo gotirirlar.

Bakteriyalarda parazitlik edon viruslara bakteriofaqlar
(bakteriyan1 yeyan) deyirlor.

Viruslar hiiceyro daxili parazitlor olub, yalniz hassas
organizmin (sahibin) canli hiiceyralorinds inkisaf edirlor. Onlar
hamg¢inin canli toxuma miihitinds do yetisirlor.

Viruslarin bozilori yoluxduglar1 hiiceyrolordo miixtolif
formali vo nisbaton iri cisimciklor amolo gatirirlor ki, homin
cisimciklori adi mikroskop altinda gormok miimkiindiir.
Quduzluq xastaliyinda Neqri cisimciklorini, ¢igokda Qvarnieri,
ipoksartyanin sariliq xostoliyindo ¢oxbucaqli cisimciklori (po-
liedirlori) buna misal gostormok olar. Viruslar ipoksariyanda
nilivo va sitoplazma poliedrozu toradirlor.

Pebrin (nozematoz)

Pebrin vo ya nozematoz tut ipoksartyaninin tiifeyli ibtidai-
lor tipino aid olan nozema sporlar1 torofindon toradilon vo
nasillo kegon yoluxucu xastolikdir. Yemlomoslor zamani qur-
dlarin xirdalanmasi, badoninds xirda qara lokalorin amolo gol-
masi, qabiq doyismonin ¢otinlogsmasi xostoliyin saciyyovi ola-
matloridir.

Pebrin xastoliyinin tarixi qadimdir. Lakin onun genis ya-
yilmasi ilk dofo 1845-ci ildo Fransada qeyd edilmisdir. Adi da
fransizca pebrino soziindon gotiirtilmiisdiir, monas1 bibar de-
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makdir. Xasto qurdun darisi {izarinde amalo golon xirda lokalor
qara istiotu xatirlatdigina goro xostolik pebrin adlandirilmisdir
(sokil 21). Bu xastoliys bazon mikrosporidioz,

garadaban, el arasinda iso kiimciilor buna qurdun xirdalanmasi
vo ya xirdalanma xastoliyi do deyirlor. Fransada bas vermis
pebrin tez bir zamanda Ispaniya, Italiya, Tiirkiys, Suriya, Mol-
dova, Qafgaz vo Cindo do yayilaraq ipakeiliys boyiik iqtisadi
zaorar vurmusgdur. Xostolik get - gedo giliclonorok 1864 - cii ildo

Sokil 21. Tut ipaksartyaninin
nozema sporlari

demok olar ki, Avropa vo Asiyanin ipakgiliklo mosgul olan
biitiin dovlstlorindo yayilmis, ipakgiliyi agir tohliiko qarsisinda
qoymusdur. 1865-ci ilde ipakgiliyin voziyyeti daha da agirla-
smis vo ipok istehsal1 koskin siirotdo asag1 diismiisdiir. Belo ki,
1853- cii ilds Fransada 26000 ton barama istehsal edildiyi halda
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1865-ci ildo bu3 rogom 4000 tona enmisdir. 1861-ci ildo Nuxa
gozasinda 17352 pud (bir pud 16 kilograma borabordir) ipok
istehsal edildiyi halda, 1866-c1 ildo bu ragom yalniz 105 pud
olmusgdur (9. Oliyev, 1986, s.11). Xastoliklo miibarizo mogsadi
ilo Italiya vo Fransada xiisusi komissiyalar yaradilmis, lakin
onun 9osas sobobi molum olmadigindan aparilan todbirlor
naticasiz qalmigdir.

Nohayat 1865 -ci ildo Liii Paster xostoliyin on ¢ox yayildigi
yerloro gedorok xostoliyin torodicisini, onun osas yoluxma
yollarin1 vo miibarizs todbirlorini isloyib hazirlamigdir.

L. Paster dyronmisdir ki, pebrin xastaliyinin toradicisi (no-
zema sporlar1) ipaksartyani toxumlari ilo naslo verilir vo xasto-
lik asason bu yolla yayilir. Saglam toxum almaq {igiin Paster
1868-ci ildo sellulyar iisulu toklif etmisdir. Bu tisulun mahiy-
yoti ondan ibarotdir ki, biitlin disi koponoklor ciitlogdikdon
sonra toxum tokmok Tli¢iin yuvaciglara (kagiz torbaciglara)
salmir. Koponoklor 6ldiikkdon vo bir godor qurudugdan sonra
hamisi tokbotok mikroskopda miiayino olunur vo pebrin spor-
lar1 miioyyon edilon koponoklorin tokdiiyli toxumlar yandirilir.
Beloliklo, saglam toxum alinir.

Sellulyar tisulun tatbiqi biitiin 6lkslarin ipak¢iliyinds boyiik
igtisadi zororin qarsisini almis vo indi do 6z ohomiyyatini itir-
momisdir. Pebrin xostoliyinin torodicisi askar edilonadok
(Pasterodok) onun basvermo sobaoblori miixtalif ciir izah edil-
misdir. Xastaliyin sporlarinin ilk dofs 1849-cu ilds fransiz alimi
F. Kurinmenvild xasto qurdun hemolimfasina mikroskopda
baxarkon gdrmiis vo onlar1 hemotozoib adlandirmigdir. Homin
sporlar1 1852- ci ildo De Flipp do miisahido etmis, ancaq
xastaliyin toradicisi haqqinda gati fikir soylomomisdir.

1856-c1 ildo italyan alimi E. Kornelia bu mikroorqa-
nizmlorin pebrin xastaliyi ilo alagasi oldugunu bildirmisdir.

1909-cu ilds V. Stempell 6ziiniin soxsi miisahidoloring goro
vo ona godorki molumatlara asason nozema sporunun inkisaf
dovriyyosini hortorofli sorh etmis vo sistematik mdvgeyini
gostararok pebrinin toradicisini ibtidailor (Profozoa) tipinin
sporlular (sporozoa) sinfino, knidosporoidilor (cnidozporida)
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yarim sinfino, mikrosporidilor (microsporidia) dostasing,
nozema (nosema) cinsina vo nozema bombisis Negeli (Nosema
bombicis Nageli 1857) n6viins aid edilmisdir.

Pebrinin toradicisi xarici miihitds gizli (anabioz) hoyat torzi
keciron sporlardir. Sporlar mikroskop altinda parlaq olur, yaxud
maviya calirlar. Ellipsvari, yumurtavari, armudvari formalarda
goriiniirlor. Onlar miixtolif  boyiikliikdo (orta hesabla 3-4
mikron uzunlugunda, 1,5-2 mikron enindo, bazilori iso 2-3 dofs
iri) olurlar.

Inkisafi. Spor hozm yolu ilo hosoratin orta bagipsagina
diisdiikdon 6 saat sonra onun inkisaf dovriyyasi baglayir vo uc
morholosindo sporun niivolori bdliinorok doérd niive omolo
gatirir. Sonralar bu niivolordon ikisi parazitin harokotli mor-
halasi olan sporoplazmada, ikisi isa sporun bos qilafi igarisinds
qalir. Bundan sonra sporun daxilindoki sporoplazma sigkinlo-
sorok parazitin 6n qiitbiino torof yigilir. Bunun noticosindo
hiiceyradaxili tozyiq artir, sporun qiitb teli gam¢1 soklindo agilir
va xarico atilir.

Bir godor sonra qiitb teli qopur vo omolo golmis dolikdon
iki niivoli amob hoarokatli sporoplazma (riiseym) ¢ixir. Sonra
sporoplazmanin niivalori birlogir. Buna aytoqamiya (6z-6ziina
mayalanma) deyilir. Parazitin bu morhalslori planont adlanir.
Planontlar girdo vo ya elipsvari (diametri 0,5-1,5 mikron)
olurlar. Onlar sads boliinms vo tumurcuqlama yolu ilo siiratlo
coxalirlar. Planontlarin bir hissosi bagirsaq epiteliloring sorulur,
bir hissoasi iso bagirsaq hiiceyrolori arasindan kegorok hemo-
limfaya diigiir, boliinmo vo tumurcuglama yolu ilo ¢goxalma da-
vam edir. Planontlar ganla organizmin miixtalif organ vo
toxumalarina yayilirlar. Badonin ayri-ayri hiiceyralorino daxil
olmus planontlar girdolosorok meront marholosino kegirlor.

Ikinci morholoda yoni parazitin hiiceyradaxili morhalosinda
merontlar horokotsiz olurlar. Bir va ya bir ne¢o niivasi olan me-
ront hom sado, hom do miirokkab boliinms (sizoganiya), nadir
hallarda isa tumurcuglanma yolu ilo ¢oxalirlar. Coxalma yol-
larindan asili olaraq merontlarin formalar1 da miixtalif (yumur-
tavari, uzunsov sokkizobonzor vo qeyri-barabar girds sokilli)
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olur. Cavan merontlarin boyiikliyii 1-2, iri merontlarinki iso
orta hesabla 5, bozon 9 mikrona ¢atir. Merontun xarici Ortliyii
vardir, morkozinds niive yerlosir.

Parazitin inkisaf dévriyyasinin ii¢lincii morhoalosindos yetkin
sporlarin formalagmasi baglayir. Bu vaxt merontlar yumurtavari
formaya diisiir, onlarin Ortiiyii qalinlasir vo bir qiitbiindo
vakuola omalo golir. Sonra ana niivadon bir ne¢o niivaciklori
ayrilir vo onlar sporun pardesinin, vakuolunun, kapsulunun vo
qiitb telinin formalasmasinda istirak edirlor. Nohayat oval for-
mali, tam yetkin, iki niivali spor formalasir. Onlar planont vo
merntlarla yanasi toxumalar mahv olub dagilana kimi yolux-
mus hiiceyralorin daxilindo galir, sonra iso xarici miihito yayi-
lirlar.

Nozema sporunun tam inkisaf ddvriyyosi, yoani ipoksari-
yaninun yoluxdugu vaxtdan parazitin yeni naslinin yaranmasina
kimi 4 giin ¢okir.

Sporun davamhihi@. Xarici miihitds pebrin sporlar1 xarici
amillorin tosirindon asili olaraq yoluxdurma qabiliyyotini 8
ilodok saxlayir. Sporlarin yoluxdurma qabiliyyati 6lmiis hogo-
ratlarin cosoadindo bir il yliksok olur, sonraki illor zsifloyir vo 6
ildon sonra tamam itir. Giinogin diiz siialar1 sporlar1 6-7 saat,
formalinin 10%-1i mohlulu 5 dogigays, xlorlu ohongin 10%-li
mohlulu 60 doqiqoays zorarsizlosdirir. Sporlar suda 5 ayadok
gala bilar.

Infeksiya moanbayi va tobii yoluxma yollar1. infeksiyanin
osas monbayi xasto hosoratdir, ¢linki sporlar xarici miihito xosto
hasoratin ekskrementi, doyismis gabigi, 6lmiis qurdun cosadi,
toxum qgabig1r vo s. ilo yayilirlar. Duru ekskrement miihitin
cirklonmosi {igiin oan qorxulu monbadir, ¢iinki bu ekskrementlor
sporlar toz vasitosi ilo asanlqla otrafa yayilirlar. Infeksiyanm
ikinci dorocoli monboyi pebrin sporlari ilo ¢irklonmis yem,
kiino, dosonok vo qulluq osyalaridir. Yemlomoyos qulluq edon
soxslor hossas vo hassas olmayan hogoratlar, quslar, ¢okilin vo
s. ziyanvericilari do pebrinin téradicisini yaya bilarlar.
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Xarici mihito diigmiis sporlar inkisaf etmir, ancaq 0z
zararli xassolorini uzun miiddat saxlaya bilirlor. Odur ki, burada
xarici miihit kegirici rol oynayir.

Infeksiyanin osas yoluxma monbayi nozema sporlari ilo
yoluxmus toxumdur. Xostoliyin yumurta hiiceyrasi ilo naslo
verilmasi pebrin tiglin saciyyavi olub, heyvanat alominds nadir
hadiso hesab edilir. Xosto koponoyin tokdiiyii yoluxmus to-
xumun ilk paylarinda sporlar ya olmur, ya da nisboton az,
oksina axirmci paylarinda ¢ox olur. Bir ailo daxilinds toxumun
yoluxma daracasi ¢ox olur. Bir ailo daxilinds toxumun yoluxma
doracasi disi hosoratin hansi inkisaf morhalasinds yoluxma-
sindan da asilidir. Bozon siddotli xosto koponok tamamilo sag-
lam toxum tokiir ki, bu da onun inkisafin sonuncu marhalasinda
yoluxdugunu gostarir.

Miioyyon edilmisdir ki, erkok fordlor xostoliyin noslo
verilmasindos halledici rol oynayir, ¢iinki xasto erkok koponayin
spermasindaki toradici yalniz toxumun sothini yoluxdurur vo
belo toxumdan ¢ixan qurd gabigr gomirorok sporu gobul edib
yoluxa bilir. Beloaliklo pebrin xastoliyinin bag vermasi vo infek-
siyanin geni§ miqyasda yayilmasi osas etibari ilo germinativ
yolla (daxilon yoluxmus toxum vasitosi ilo) olur. Yoluxmus
toxumdan ¢ixan qurdlar inkisafin ilk giinlorindon baglayaraq
xastolonir va xastaliyi saglam fordlor arasinda yayirlar.

Patogenezi. Infeksiyanin giris yolu hosoratin hozm aparati-
dir. Digor yollarla (dari zadosloari, tonasiil tizvlori) badens diison
sporlar inkisaf etmir vo organizmi yoluxdura bilmirlor. Yolux-
mus yarpaqla bagirsaga diismiis spordan 6 saat sonra sporop-
lazma ¢ixir. Yoluxmanin ikinci gilinii bagirsaq epitelilorindo
merontlar, {i¢iincii giinii yetismoamig sporlar, dordiincii glinii iso
yetismis sporlar goriiniir. Yoluxmadan 8-14 giin sonra hagaratin
biitiin toxumalarinda ¢oxlu spor olur.

Yoluxmus orqanlarin hiiceyrolorindo sporlar ¢oxaldigca
hiiceyro siskinlogir, protoplazmasi durulasir, bulaniq ronco
calir, hiiceyra pordesi nazilir vo kovralir. Hiiceyro niivosindo
sporlar olmadiqda niivo kigilir, formasini itirir vo mohv olur.
Beloaliklo organ va toxumalarin normal hoyat faaliyyati pozulur,
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patoloji proseslor inkisaf edir. Qan hiiceyralari nisbaton dayisir,
yetkin leykositlorin (makronukleositlorin) miqdari azalir, cavan
hiiceyralarin (mikronukleositlorin) va enositlorin miqdart artir.

Patoloji proseso ugramis organ vo toxumalar siskinlogir,
agimsov slid rongino c¢alir. Tipilircok vo barama vozilorinin
zadalonmis yerlori siskinlosir, suvasqan va siid roncinds olur.
Hipoderma hiiceyralorinin par¢alanmasi sayasinde kutikulanin
altina ¢oxlu spor toplanir. Homin sporlar saglam hiiceyralorin
ixrac etdiyi xitin tobaqe ilo ohato olunur vo get-gedo
tiindlosorak dori sothindo gdzo goriine bilon gara lokolor omolo
gotirir. Belo lokolor, adoton qabiq doyismodon sonra yaranir vo
yash qurdlarda daha aydin goriiniir. Xosto hogoratin zodslonmis
hiiceyralori cavan saglam hiiceyralorlo avoz olunduqca onlarin
icarisindoki merontlar vo yetismis sporlar badonin timumi
bosluguna, hemalimfaya va bagirsaq bosluguna tokiiliir. Tiiptir-
cok vozlori hiiceyralori vo orta bagirsagin epiteli hiiceyrolori
mohv olduqda bagirsaq bosluguna diigmiis sporlarin bir qismi
ekskrementlo xarico atilir, digor gismi iso bagirsaq sirosinin
tosirindon agilaraq dovriyyosini yenidon baslayir. Bu yolux-
madan 12-15 giin Sonra bas verir.

Tut ipaksariyaninin bu qayda ilo tokraron 6z-6ziina yolux-
masina autoinfeksiya deyilir. Bundan sonra xostoliyin gedisi
stiratlonir va xasta qurdun voziyyati agirlasir.

Xostaliyin oslamoatlori vo gedisi. Xostoliyin inkubasiya
dovrii 7-14 giindiir. Pebrin toradicisi ipoksariyaninu toxumdan
kopanoyoadok olan biitlin morhololordo yoluxdurur. Xostaliyin
klinik alamotlori bir o godor do sociyyavi olmayib, digar yolu-
xan va yoluxmayan xastaliklorda oldugu kimidir. Ancaq yemlo-
molords siddatli yoluxma zamani yaxsi inkisaf etmis olamatlori
aydin goriiniir.

Toxum doévriinds. Koponok zoif yoluxdugda tokdiiyii
toxum adoton saglam toxumdan forqlonir. Siddstli yoluxmus
koponok iso az toxum tokiir, mayalanmis yumurtalar ¢ox olur,
hamginin bir gisminin riiseymi mohv oldugundan inkubasiya
vaxtit geyri-barabor inkisaf edir, inkubasiyanin axirina yaxin
toxumun dirilmasi birgo getmir, dirilmo miiddoti adi vaxta
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nisbaton bir ne¢a giin uzanir, dirilon qurdlarin ¢oxu ilk giinlordo
oliir. Bu xastolik ti¢iin ilk, saciyyavi alamat hesab olunur.

Qurd dovriinda. Pebrinli toxumdan ¢ixan qurdlar adston
bir, iki vo ii¢ yaslarinda Sliirlor. Birinci yasda yoluxan qurdlarin
cox hissasi kicik yaslarda mohv olur, az qismi sag qalir.
Qurdlar boyiik yaslarinda yoluxduqgda onlar, adoton barama
sarty1b kaponoys ¢evrilo bilir, bazon barama saridigdan sonra
Oliirlor. Xosto qurdlar gidalanmur, zoifloyir, ariglayir, qabiq
doyismolari ¢otinlogir. Onlar tozo yems ¢ixa bilmir, inkisafdan
galib, gabigini doyiso bilmoyon qurdlar 6liir. Noticado yemlo-
modo miixtolif yagh qurdlar istirak edir vo seyroklik yaranir.
Yasli qurdlarin yetismosi longiyir, onlarda yogunlagsma avazino,
biirlismo vo nazilma nazors carpir. Belo qurdlarin badonlorinin
sothindo x1rda gara lokolor omolo golir.

Barama sarmma doévriinds. Qurdlarin yetismasi geyri-
borabor vo zoif olur. Xosto qurdlar saxa ¢ixa bilmir, kiino
barama sarimanin vo pupa ¢evrilmonin miixtolif morholosindo
mohv olurlar. Bozi qurdlar barama sarimadan pup marholosino
kecirlor. Xosto yemlomodon sonra alinan barama mohsulu da
asag1 keyfiyyotli, miixtolif vo nazik pordali olur.

Pup va kaponak dovriinda. Pup dovriindo olamatlori gozo
carpmir. Bozon hogoratin bodon sothi iizorindo qara vo ya
qurgusun rongli lokalor goriiniir. Siddstli xasto puplar oliir vo
baramanin i¢orisinde quruyurlar.

Xosto koponoklordo ciitlosmo vo toxum tékmo proseslori
zaif gedir, onlarin 6mrii ¢ox qisa olur. Siddatli xastalor toxum
tokmodon oOliirlor. Bozon koponoyin badon sothinds vo qanadlari
iizorinds qara vo ya qurgusun rongli lokolor nozors garpir. Cox
vaxt koponoklords do heg bir olamat goriinmiir.

Diagnozu. Pebrin xastoliyini saciyyavi zahiri alamotloro
géro miioyyon etmok olar. Belo ki, toxumun pis dirilmaesi,
dirilon qurdlarin 6lmasi, yemlomods qurdlarin xirdalanmasi,
badon sothindo qara lokolorin omolo golmosi, qabiq doyis-
masinin ¢otinlogmasi vo s. xastaliyin olamotidir.
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Xastaliya mikroskop miiayinoesi osasinda doqiq diaqnoz
goyulur. Mikroskopik miiayins ti¢iin patoloji material kimi xos-
ta qurdun 6ziinii, hemolimfasini, orta bagirsagin ekskrementini,
doyismis qabigini, pupun Oziinii vo orta bagirsagini, koponoyi
vo toxumu gotiirmok olar. Mikroskopik miiayinado maogsad
yalmiz parazitin yetismis morhalasi olan sporlar1 gostormakdir.
Xasto qurdu pebrin sporlarina gors mikroskop altinda miiayine
etmok tligiin ya onu biitdv, ya da orta bagirsagini hovongdostodo
1-2 ml distilo su ilo miikommal ozmok, bundan da bir damla go-
tiirlib (ozmo, damci iisulu ilo) preparat hazirlayib mikroskop
altinda (400-600 dofo boyiidorok) yoxlamaq lazimdir. ©zilmis
materialda yag kiirociklorini oritmok vo sporlar1 aydin gérmok
ictin ona zoif golovi (1-2%) mohlulu tokiirlor. Sporlarin asan
tapilmasi tiglin ozilmis material1 ya sentrifugadan kegirmok, ya
da konussokilli sinaq siisesindo ¢okdiirmok vo ¢okiintiido
nozema sporlarini axtarmaq lazimdir.

Puplarda nozema sporunu gérmok ii¢lin xasto pupu vo ya
onun orta bagirsagini azib baxmaq lazimdir. Orta bagirsagin
todqiqi daha miinasibdir, ¢iinki orda hom basqa organlara
nisbaton sporlar ¢ox olur, hom do biitdv pupu ozondo coxlu yag
kiiraciyi sporlari {izorini 6rtlib onun goriinmosini ¢otinlosdirir.

Koponokda xostoliyi toyin etmok iiglin onu tobii 6liimdon
vo qurudugdan sonra miiayino etmok moslohotdir. Bu vaxt
hasoratin cosadinds yag kiiraciklori az, merontlarin oksoriyyati
iso spor halina ¢evrilmis olur.

Xostoliyi toxumda toyin nisboton ¢otindir. Ciinki toxumda
yetkin sporlar1 géormok yalniz inkubasiyanin axirinda vo toxum-
dan dirilondo miimkiindiir. Odur ki, toxumu inkubasiyaya
qoyub qurdlar dirildikdon sonra onu ozib mikroskop altinda
milayine etmok lazimdir. Bozon toxumu inkubasiyanin axirinda
iki ogya siigosi arasinda ozib Romanovski tisulu ilo boyayib
immersiya tisulu ilo yoxlayirlar.

Cox vaxt kustar iisulla hazirlanan toxum yoxlama monbayi
olur. Odur ki, yemlomoda xaostoliyin bu yolla bag vermosi
sobablorini aydinlagdirmaq T{i¢iin bilmok lazimdir ki, belo
toxumdan qurdlar adi vaxta nisboton tez dirilir vo bdyiik
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olurlar. Tullanmig kiinadoki ekskrementi vo doyismis qabig
yoxlamaqgla xostoliyin kustar toxumdan omolo golmosini
miioyyon etmak olar.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, istonilon patoloji materialin
miiayinosi zamani goérmo fonunda nozema sporlarini aydin
segmok, onlar1 oxsar batsil vo goboalok sporlarindan ayirmaq
ticiin mikroskopik miiayineni fazali kontrast iisulu ilo aparmaq
lazimdir. Bu {sul soffaf obyektlorin mikroskop altinda aydin
goriinmo imkanini xeyli gliclondirir.

Profilaktika vo miibarizs tadbirlari. Tut ipoksariyaninin
digaor yoluxan xastaliklarinds oldugu kimi pebrinin do qarsisini
almaq moqgsadi ilo kiimxanalar vo yemlomo avadanligi
profilaktik dizenfeksiya olunmali, evlordo kustar iisulla hazir-
lanmis toxumdan ¢ixan qurdlarin yemlondirilmasina yol
verilmomoli, sanitariya qaydalarina omol edilmoali, qurdlar
aqrozootexniki gaydada yemlondirilmalidir. Tosadiifi xostolik
bas verdikdo karantin qoyulmali, xasto qurdlar ayrilmali, kiino
tez-tez doyisdirilmoklo otagin havasi tonzimlonmolidir. Pebrin
xastloyinin irsi yolla yayilmasinin gqarsisinin alinmasi daha
vacibdir. Barama mohsulunu artirmaq isindo saglam,
xostoliklordon azad toxum hazirlamagmm ¢ox miihiim
ohomiyyati vardir.

Barama toxumu zavodlarinda hom pebrin, hom do digor
xastaliklora géra saglam toxum hazirlamaq {igiin halo 1868- ci
ildo Lui Pasterin toklif etdiyi selliilyar iisuldan istifads olunur.
Bu isulda hor bir koponoyin toxumu fordi olaraq kagiz
torbalara yigilir, sonra kopanoklor mikroskop altinda miiayino
olunur va xasto kapanoyin toxumu mohv edilir.

Pebrinlo miibarizods selliilyar {isulun shomiyyatino baxma-
yaraq o ¢ox zohmot vo diqqat tolob edir. Bu is ¢cox vaxt apartr,
baha basa golir vo texnoloji proseslorin mexaniklogdirilmosini
cotinlogdirir. Papilnaj dovriindo aparilan biitiin islorin 40%-ni
yalniz koponoklorin tocrid mogsadi ilo kagiz torbalara toplan-
masina sarf olunur ki, bu da tut ipoksartyan: toxumunun maya
doyorini xeyli artirir. Odur ki, todqgigate¢ilar toxum istehsalinda
selliilyar tisuldan daha sorfali bir nego toklif vermislor.
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Professor E. F. Poyakov (1940) tut ipoksariyani toxumu
istehsalinda pebrinlo miibarizo aparmaq tigiin selliilyar tisulun
ovazina bioloji tisul toklif etmisdir. Bu iisulda tut ipoksariyani
biitlin nimfa (pup) dovriindo, yoni barama sarimanin 6-c1 gi-
niindon baslayaraq koponok ¢ixanadok (4 giin) giiniin 6 saatini
temperaturu 33-34 °C nomliyi 55-65% olan xiisusi termik
kamerada saxlanir. Giinlin galan 8 saatinda kameranin tem-
peraturu 23-25 °C, nomliyi iso 60-70% olmalidir. Bu gayda ilo
ndvbali termik rejimdon ke¢mis qurdlar sexlora gondorilir vo
orada c¢ixan koponokloro papilonaj isi aparilir. Koponoklor
toxum tokmok ti¢iin kiitlovi sokilds garpayilarin iistiino sorilmis
emulsiyali kagiz tizorino buraxilir. Bu zaman koponoklorin tok-
tok torbalarda tocrid edilmosino vo mikroskopla miiayinosino
ehtiyac galmur.

E. F. Poyakovun fikrinco termik kamerada yiiksok tempe-
raturun tosirindon pupun badoninds faqositoz prosesi foallasir,
nozema sporlart mahv olur vo naticade koponaklor toqriban
saglam toxum tokiirlor.

Bioloji iisulun istehsalatda totbiqi etibarliligini siibut etmis-
dir. Lakin bu iisulun miirokkob qurgulu vo baha basa golon
kameranin togkili, barama sarimanin 6-c1, 8-ci giinli barama-
larin saxdan yigilib toxum zavodlarina gotirilmosi, c¢esidlora
ayrilmasi, kamerada novbali temperatur rejiminin yaradilmasi
Kimi ¢otinliklor vardir.

Pebrin xastaliyinin miialicasinda istifads edilon miiasir
kimyovi preparatlarin xarakteristikasi
1. Amprolium - (amprolium)

Tosviri: Ag rongli, zaif iyli, suda, metanolda vo 95 %-li
etanolda san holl olan, kristal parasokdur.

Torkibi: Amprolium hidroxlorid - 20-25 %.

Totbiqi: Hor ndv qurdlarin koksidiozlarina qarsi istifado

olunur. Struktur formulu: C1aH20N4CL2

Istehsalc1: Polsa.
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2. Baykoks - (baycox)

Tasviri: Rangsiz, iysiz maye mahluludur.
Torkibi: 1 litr preparatda 25 q toltrazuril vardir.

Totbigi: Koksidioz xastoliyino garsi miialico vo profi-
laktikas1 {iglin on miiasir vo effektli maddadir. Baykoks pre-
paratinin torkibinds olan toltrazuril eymeriyalann (E. Acer-
vulina, E. brunetty, E. necatrix, mitis, E. adenoides, E. Melea-
grimitis, E. anceris, E. truncata) Iceyra daxili inkisafinin biitiin
morhalalorine koksidiosit tasir gostarir.

Istehsal¢1: Almaniya.

3. Koksidiovit - (coccidiovitum)

Tosviri: Ag rongli, iysiz, sirintohor dada malik, suda hall olan,
mikroqranullagdirilmis parasokdur.
Torkibi: 1 q preparatin torkibindo 120 mq amprolium droxlorid,
2 mq (vikasol) vitamin K, 10000 BV vitamin A va 1 qador
doldurucu vardir.

Istehsalc1: Polsa.

Istifads olunan preparatlarin isci mahlullarinin
hazirlanma
qaydasi

Amprolium preparatinin 2,0 %-li mohlulunun hazir-
lanmasi: 98,0 ml (dist. su) + 2 q (prep.) = 100 ml hazir mahlul;
1,5 %-li mohlulunun hazirlanmasi: 98,5 ml (dist. su) + 1,5 q
(prep.) = 100 ml hazir mahlul.

Baykoks preparatinin 2,0 %-li mohlulunun hazirlanmasi:
98,0 ml (dist. su) + 2 ml (prep.) = 100 ml hazir mahlul; 1,5 %-li
mohlulunun hazirlanmasi: 98,5 ml (dist. su) + 1,5 ml (prep.) =
100 ml hazir mahlul.

Koksidiovit preparatinin 2,0 %-li mohlulunun hazir-
lanmasi: 98,0 ml (dist. su) + 2 q (prep.) = 100 ml hazir mahlul;
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1,5 %-li mohlulunun hazirlanmasi: 98,5 ml (dist. su) + 1,5 q
(prep.) = 100 ml hazir mahlul.

Preparatlarin is¢ci mahlullarimin verilma qaydasi

Tut ipakqurdunun pebrin vo ya nozematoz Xxastoliyins
qars1 preparatlarin yemlo gatisdirthib qurdlara verilmasi - hor
100 qurd ii¢iin 10 q toze dogranmis tut yarpagina 2 ml miivafiq
preparatin hazir is¢i mohlulu istifads olunur. Qurdlarin yasini
Vo sayini noazors alaraq yuxarida gostorilon yarpagin vo
preparatin mohlulunun miqdarlart artirilmalidir.

Bir standart qutu (20 min adad) grenadan ¢ixmis qurda
(toxminon 18 min) 46 q preparatin (giin arzinds 1 dofo verdik-
do) istifads edilmasi tovsiys olunur.

Muskardin (beyverioz)

Muskardinlo tut ipoksartyani biitiin morholalordo yoluxa
bilir. Xostoliyi gdbaloklor toradir, riitubstli giinlordo vo qurd-
larm iigiincii yasinda daha ¢ox tosadiif edilir. Olmiis qurdlarm
cosadinin borkiyarak iizorinin ag orplo (kiflo) ortiilmasi ilo
sociyyolonir.

Muskardin fransiz s6zii (muscade) olub, muskad qozu mo-
nasini verir. Homin xostolikdon 6lmiis vo tizori ag orplo ortiil-
miis puplar xarici goriiniisco muskat qozunu xatirladir. Olmiis
qurdlarin cosadlarinin barkimasina gors el arasinda bu xostaliyi
kiraclogma, daslasma, das xastaliyi vo s.-do adlandirirlar.

Xostoliyi omolo gotiron toradicinin ndviindon asili olaraq
hazirda ag, yasil, sar1, narinci, boz, qara, qirmizi, ¢ohray1 vo s.
muskardinlor malumdur.

Tut ipoksariyaninda on ¢ox ag muskardine tesadiif olunur.
Avropa dlkalarinda, Asiyanin bazi 6lkslorinds vo MDB 6lke-
lorindo ag muskardin daha ¢ox yayilmisdir.

Yaponiyada oan ¢ox sar1 v nisboton az ag vo yasil muskar-
dino tosadiif edilir. Xostolik bir sira dlkolorin ipokgiliyine bo-
yiik zoror vurur.
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Muskardinin osil torodicisini 1835-ci ildo Italiya alimi
Avqustino Bassi kosf etmisdir. O, xostoliyin yoluxucu
oldugunu vo tiifeyli gobalokciklor torafindon toradildiyini
Oyronmis, daha otrafli todqiq ticlin oldo etdiyi toradicini Milan
universitetinin professoru K. Balzamoya gondormisdir. K.
Balzamo (1837) toradicini otrafli Oyronarak onu botritus
noviing aid etmis vo Bassinin sorafino Botrutis bassiana adlan-
dirmigdir. Sonralar Oduan (1851) vo K. Buttadini (1853) xasto-
liyi eksperiment soraitinds dyronarak infeksiyanin gedising tosir
gostoron amillorin rolunu miioyyon etmisdir. Oduan vo bir qo-
dor sonra De-Barn (1867) toradicinin digor ndv hogoratlara da
yoluxdugunu 6yronmisdir. XIX asrin ortalarinda muskardin tut
ipaksartyaninin digor xastolikloring nisbaton daha otrafli tadqiq
olunmusdur.

Toradicisi. Muskardini tokmillogsmamis gébaloklar - Fungi
inperfecti sinfinin, Mucidinacea ailosinin, Beauveria cinsino
aid olan Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin novii toradir.

Toradici 2-3 mikron bdyiikliikkds, spor soklindo olur. Spor-
lar mikroskop altinda soffaf, geyri-barabor girdo formalarda
goriintirlor. Onlar riitubstli soraito diisdiikde siskinlosir vo cii-
cormayo baslayirlar. Xarici miihitdo sporlar 6z zororli xas-
solorini 1 ildon 3 ilodok, 6lmiis qurdun coasadindo 6-7 ayadok,
torpaqda 3-4 ayadok, quru havada 5 ilodok saxlaya bilirlor. Siini
gida miihitinds toradici yaxsi yetigir vo 3-5 giindon sonra qida
miihitinin {izorini Orton ag qarabanzor koloniya amalo gatirir.
Stini gida miihitindo toradici 1,5 ilodok qala bilir, ancaq 10
aydan sonra yoluxdurma qabiliyyati zaiflayir.

Giinasin diiz siialar1 sporu 3-5 saata, su buxar1 5 doqiqaya,
1%-1i sirko tursusu 10 doqiqay, 10%-1i formalin vo 5%-li xlor-
lu shong 15 doaqiqays Sldiirtir.

Toradicinin yaxsi inkisafi vo sporlanmasi iiglin temperatur
27-28 °C, havanin nisbi nomliyi iso 80-100% olmalidir. Asag1
temperaturda (10-15 °C) gobolok inkisaf etsa do sporlanma pro-
sesi dayanir. Temperatur yiiksoldikco gobalayin inkisafi zoif-
layir vo 33 °C-do tamam dayanir.
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Olverisli soraitds sporlar asanliqla tut ipoksartyaninin dori
sothino diisiir vo 6ziinlin yapisqanvari maddosinin kémayi ilo
hagoratin kutikulasina yapisir.

Sporlar ¢ox vaxt hosoratin seqmentlorarasi nahiyyasino,
ayaqciqlarin biikiimlorine vo agiz ¢ixintilarina toplanirlar. Mii-
hitdo temperatur vo riitubat miinasib olmadiqda homin sporlar
siskinlogir vo 12 saatdan sonra ciicormaya baslayirlar. Ciicoron
sporlar qalinlig1 2,5-3,5 mikron, uzunlugu 80 mikronadok zog-
lar omolo gatirirlor. Zoglar xiisusi fermentin komayi ils kuti-
kulan1 desib qurdun iimumi garin bosluguna kegirlor. Onlarin
uc hissosindo omolo golon kigik toxumluq teli (riiseym) asan-
ligla gopub hemolimfa ila biitiin badono yayilir. Qurd 6london
sonra mitselilar saxalonarak badonin har yerini tor kimi biiriiyiir
vo budaglanaraq yenidon kutikulani desib qurdun dori sothino
cixirlar. Dori sothindo gobolok yenidon budaglanaraq qisa
saxolor vo onlarin ucunda kiilli miqdarda girdo hava sporlar
omolo gotirir. Nohayat sonuncudan sporlar yetisir vo asanligla
gopub otrafa yayilir.

Infeksiyanin monbayi vo tobii yoluxma yollari. Yolux-
manin osas monboyi muskardindon Slmiis vo iizori six sporla
ortiilmiis qurdun, pupun cosadi, eloco do xosto yemlomolordon
oldo edilon baramalardir. Xostoliyo hassas olan bozi hogorat-
larda (qargidali govdokoponoyi vo s.) xostoliyi yaya bilir.
Muskardin sporlari ¢ox yiingiil olduqlar1 {igiin asanligla havaya
qalxib kiimxanani, avadanligi vo qulluq asyalarini ¢irklondirir,
onlar da ikinci yoluxma monbayi olurlar. Muskardinin toro-
dicisini bozi ziyanverici hogoratlara qarsi bioloji miibarizo
moqsadi ilo totbiq etdikds, yaxud ¢okil baglarinda olan toro-
dicini dasiyan miixtalif hosoratlar ¢okil yarpagimi ¢irklondir-
dikdos yoluxma yem vasitosi ilo do yayilir.

Muskardinin genis yayilmasi iiglin yoluxma manbayinin,
miinasib miihit soraitinin va xastaliys hassas orqanizmin olmasi
vacibdir. Bunlardan on iimdosi goboloyin inkisafina miisbot
tosir gostoron temperatur va riitubotdir. Odur ki, temperatur va
riitubati yiiksok olan va havalandirilmayan (boganaq) kiimlordo
qurdlar asan yoluxur vo xastalik siiratlo inkisaf edir. Kiimdo
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namlik 70%-don asagi olduqda sporlar cilicormir vo qurdlari
yoluxdura bilmir.

Xostolik tut ipoksartyanina qulluq edon soxslors, sorgo, ari,
garisqa, sican, milgok vo s. vasitosilo, kiinoni doyisdirdikdo,
otag1 siplirdiikkdo, soaligosizlik etdikdo, havaya qalxan tozla,
nohayot giiclii hava corayani ilo kiiloklo yayila bilor.

Toxum sothi adoton tozla vo nadir hallarda toxum
torbasiin i¢indo muskardindon 6lmiis koponokdon yoluxa
bilor. Belo toxum otraf miihit vo ondan ¢ixan qurdlar tigiin bir o
godor do qorxulu hesab olunmur, ¢linki toxum yuyulan zaman
onun sothi tamamilo tomizlonir. Ancaq yoluxmus toxumu
ritubatli vo isti yerdo saxladiqda sporlar ciicororok onun igo-
rising kecib riiseymi 6ldiirdiitytindon qurd dirilmir.

Patogenezi. Yoluxmanin osas giris qapist tut ipok-
sartyaninin zodolonmomis [FFE - S
dori Ortiiyiidiir. Bozi hal- §
larda torodici qurdun bo-
donino hozm yolu vo no- FEEeEs O A i
fosciklorlo do daxil olub Sokil 22. Ag muskardindon
xastolik amoalo gatirir. Go- olmiis tirtil
boloyin sporlar1 ciicarib
badans soxuldugdan sonra goxalaraq badon boslugunu doldurur
vo omalo gotirdiklori qisa tellor gismon toxumalara kegir. Bu
zaman gobaloyin foaliyyoti naticosindo amolo golon toksinin
tosirindon gan ddvrani pozulur, gan hiiceyrolori par¢alanmaga
baslayir, hemolimfa azalir, onun tursulugu (pH) asagi diistir,
ifliclogir vo oliir. Qurd 6london sonra toradici 6ziinii saprofit
kimi aparir, onun mitselilori biitiin toxumalar1 tor kimi biiriiyiir
vo amolo gotirdiyi qirmizimtraq pigment dlmiis qurda ¢ohrayi
rong verir. Toradicinin maddolor miibadilosi sayasinds omalo
gatirdiyi quzuqulag: tursusunun (NH4Mg(C204)2) toxumalarda
toplanib kristallasmasi noticesindo qurdun cosodi borkiyib
«daslasir». Olondon 24 saat sonra qurdun cosodi tamam bor-
Kiyir vo tizari gobalok mitselilori vo sporlardan ibarat ag arplo
ortiliir.
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Ilamoatlori va gedisi. Xostoliyin inkubasiya dovrii qurdun
yasindan, toradicinin miqgdarindan, yoluxdurma gqabiliyyatin-
don, miihitin temperaturundan vo namliyindoen asili olaraq 6
giindon 12 giinadok davam edir. Xosto qurd yemir, 6lgiinlosir,
gabigdoyisma ¢otinlosir, horokoti avval zoifloyir, sonra tamam
dayanir. Bodonin elastikliyi itir, konsistensiyasi xamirvari olur
(barmagqla basanda yeri ¢okok qalir) bir godor qirmiziya ¢alan
rong alir. Qofasciklorin otrafinda vo qarin ayaqciglarinin uc
hissosindo gohvoyi - qara lokolor omolo golir. Bagla dos
sorhaddinds, eloco do bugumlar arasinda halgavari qara-boz
lokalor goriiniir. Boazoan gostarilon olamatlor saciyyovi olmur va
xosto qurd qgofildon oliir (sokil 22).

Muskardindon 6lmiis qurdun badoni avvalca agiq qirmiziya
calir, sonralar qaralir, konsistensiya bork olur. Qurd 6london
toxminan 10 saat sonra cosad tamam borkiyir vo toxminon 16-
18 saatdan sonra agagi temperaturda iso 3-4 saatdan sonra onun
lizori ag goboalok orpi ilo Ortiilmoyo baglayir. Ag orp ovval
noqtolor soklindo badonin seqmentlori arasinda, nofosciklorin
vo agizin otrafinda omolo golir, sonra biitlin bodon sothino
yayilir. Bu zaman Olmiis qurdun ¢okisi iic dofo ylingiillosir.
Hocmi nisbaton kigilir, ag arplos ortiildiiylindon bas vo ayagqlari
goriintir. Besinci yasda yoluxmus qurdlar, adston barama-
sarima, yaxud pup dovriinds, bozon do normal barama sari-
digdan sonra dliirlor. Belo baramalar adi baramalara nisboton 2-
3 dofo yiingiil olur vo silkolodikdo igorisindo xiisusi taqqilti
esidilir. Xosto qurdlar pup dovriinds dldiiklorindon muskardinli
koponoklora adoton ¢ox az hallarda tosadiif edilir. Ancaq ¢ox
yoluxmus kiimlordo koponoklor baramadan ¢ixdigdan sonra da
yoluxurlar. Xasto kopanoklorin badon sothindo ag gobalok arpi
omoalo golmadiyindon onlar xarici goriinlisco saglam barama-
lardan az forqlonirlor. Lakin koponak horakatsiz olur vo 6london
sonra badani barkiyir.

Toxum sothins diismiis, muskardin sporlart slverisli tempe-
ratur vo nomlik olduqda inkisaf edorok onun daxilino kegib
rigeymi Oldiiriir. Yoluxmus toxum quruyur, hocmi kigilir va
izori ag orplo ortiiliir.
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Diagnozu. Muskardini xarici slamatlorine gora digar xas-
toliklordon ayirmaq c¢ox asandir. Xosto qurdun dori sothindo
gara-boz lokalor amolo golir. Pebrindon forqli olaraq bu lokalor
¢ox iri olur va lupa ilo baxdiqda segilir. Qurd 6ldiikdon sonra
casad avvalca xatvari olur, sonra barkiyir, rongi qizarir, nohayat
iizori ag orplo ortiiliir. Kiinodo bu cilir «agarmis» qurd cosad-
lorinin tapilmasi muskardino yoluxmani gostorir. Toradicinin
noviinii toyin etmok vo bazi xiisusiyyatlorini dyronmok ti¢lin
laboratoriya soraitinds otrafli mikoloji miiayins aparilir.

Profilaktika vo miibariza tadbirlori. Xosto qurdu miialico
etmok miimkiin olmadiqda, yalniz profilaktik vo sanitariya
todbirlori hoyata kegirilir. Profilaktik todbirlor téradicinin
clicorib qurdun badonino daxil olmasinin, sanitar todbirlor iso
xostoliyin yayilmasinin garsisin alir.

Qeyri-saglam montagolords xastaliyin bas vermomasi iigiin
kiimxanalarda nomliyin diizgiin tonzim edilmasine xiisusi fikir
verilmalidir. Nomlik 70-75%-don ¢ox olduqda onu asagi
salmaq Tl¢lin otag1 qizdirmaq, tez-tez hava coroyanm yaratmagq,
ventilyasiya borularini agmaq, kiinonin qalin yigilmasina yol
vermomok, bir ne¢o yerdo nomliyi ¢okon maddalor (sonmomis
ohong) qoymagqla onu 60%-dok endirmok lazimdir. I. Qarayev
vo B. Osgori profilaktika mogsadi ilo yemlomoni formalinlo
xlorlu shang qarisigindan alinan formaldehid aerozolu ils 10:10
g/m® dozada hor yasda bir dofo dormanlayaraq xostolikdon
6lim haliin 5-6 dofo azalmasina nail olmuslar.

Muskardinin profilaktikasi {i¢lin bir sira dorman maddolori
toklif edilmisdir.

Bozi tadqiqatgilar miioyyonlosdirmislor ki, sarimsaq, sogan,
qitiqotu, fitonsidlar, cira yaginin buxari olan miihitdo téradici
inkisaf edo bilmadiyindon xastaliyin qarsisi alinir.

Tut ipoksariyaninin bakteriozlari

Tut ipaksartyaninin bakteriozlarini mikroblar toradir. Hogo-
ratin yemloms soraiti vo xarici amillor bakteriozlarin yayilma-
sina va inkisafina tosir edir. Ciinki miihit amillorinin kaskin
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doyismosi vo organizmos gostordiyi monfi tosir naticasindo
orqanizmin fizioloji funksiyalarinin zsiflomasi onun normal
mikroflorasinin aktivlogsmosino vo bakteriozlarin omolo golmo-
sino sabab olur. Tut ipaksariyanin bakteriozlarina garatulugq,
sisqaliq vo septisemiya xostoliklori aiddir.

Qaratuluq (flaseriya)

Qaratulug tut ipoksariyanini axirinci yasda yoluxduran vo
cox zaman keyfiyyotli xostolik olub, torodicinin orta
bagirsaginda siirotlo inkisaf etmoasi vo badon toxumalarinin
clriimosi noticosindo igorisi qara maye ilo dolu tulugu xatir-
ladir. Belo cosadlorin saxdan sallanmasi xastoliyin sociyyovi
olamotidir. Qaratuluq xostoliyi on ¢ox qurdlarin yem yeyon
vaxti, yaxud qurdlar saxa ¢ixan zaman hozm sistemino diismiis
mikroblarin vo ya normal bagirsaq mikroflorasinin siirotlo
artmasi naticasinds bas verir. Boazon 2-3 giin orzinds yemlo-
moni mohv edo bilir.

Etiologiyasi. Qaratuluq xastoliyini ¢opsokilli Bacillus bom-
bycis omolo gotirir. Lakin boazi mialliflora gora bu xostoliyi
bagirsaq ¢oplori, kokklar vo hatta viruslar toradir. Olmiis qurd-
larin mikroskop altinda vo ya bakterioloji miiayinosi zamani on
cox Bacillus bombycis mikrobuna tosadiif edilir. Bu mikrob iri
¢cOpsaokilli olub, siini gida miihitlorindo asanligla yetisir, sado
boyalarla boyanir. Qram iisulu ilo manfi boyanir, orqanizmdon
konarda vo olverissiz soraitdo tez sporlasir. Sporlar xarici
miihitin tasiring qarsi nisboton davamli olur.

Patogenezi. Infeksiyanin osas giris qapist hasoratin hazm
yoludur. Ancaq toradicinin hozm orqanlarina diismosi xastaliyo
sabab olur. Yoluxma liciin xiisusi

sorait olmalidir. Bagirsaqda peristaltikanin yavasimasi vo
bagirsaq sirosinin bakterisid tosirinin zoiflomasi toradicinin
inkigafina olverigli sorait yaradir. Qaratuluq xostaliyinin
yoluxmas1 va inkisafi ardicil olaraq 3 morhalado gedir.

Birinci marhals. Xostoliyin baslangic dovrii olub, adston
qurdlarin oan ¢ox yem yediyi vaxt (V yasin ikinci yarisina) tosa-
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diif edir. Bu vaxt qurdlar 4-5 giin arzinds biitiin yemloma dov-
rindo gobul edocoyi yemin 1/3 hissosini yeyirlor. Qurdun
orqanizmindo ziilal miibadilosi siirotlonir. Qana haddon artiq
miibadilo mohsullar1 kegir, malpit damalar1 homin mohsullari
badondon tamamilo xaric eds bilmadiyindon orqanizm zshaor-
lonir.

Zohorlonmoys on ¢ox bagirsaq hiiceyralori hossas oldu-
gundan ilk névbado bagirsagin horokoti vo siro ifrazetmo fun-
ksiyalart pozulur., hozm sirosinin qolovi reaksiyast doyisir,
bakterisid tosiri zoifloyir. Yarpaqla bagirsaq bosluguna diison
mikroblarin artib ¢oxalmasina olverisli sorait yaranir. Bu ciir
dayisikliklar xastaliyin birinci morhalasi tiglin saciyyavidir.

Ikinci morhalado bagirsagda mikroblarin siiratlo inkisafi
noticasindo omolo golon maddslor hozm sirasinin qoloviliyini
daha da asagi salir, hozm

g

prosesinin biitiinliiklo po- LA =l

zulmasina sobob olur. Bu-
nunla da hogoratin bagir-
saq toxumalart iltihablagir
vo xostaliyo kegir.

Uciincii  morhoalado
bagirsagin iltihabi natico-
sindo nekrozlagsmis hiicey-
rolor soOkiliir, mikroblar
asanligla {imumi bodon
bosluguna keg¢ir vo qani
yoluxdurur. Yemloms za-
man1 yiiksok temperatur
bagirsaq divarinin mosa-
molorini genislondirdiyindon mikroblar nekrozlagsmamis nahi-
yalordon do asanligla qana kegirlor. Xastaliyin bu morhalasindo
patoloji proseslar siiratlonir, aqoniya vo 6liim bas verir.

Ilamotlori vo gedisi. Xostolonmis qurd narahat olur,
yemir, kiinonin konarina gacir, horokati zoifloyir, aqoniya bas
verir. Qurdun anus dsliyindon duru va pis iyli ifrazati axir va
oliir (sokil 23).
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Sokil 23. Budagin iistiinds qaratuluq
xostolivindon 6lmiis qurdlar.
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Olmiis qurdlarin toxumalar siiratlo pargalanir, casad igarisi
gara maye ilo dolu uzunsov torbani-tulugu xatirladir. Onlar
kiinenin budaqglarindan vo ya saxdan asili qalir, agzindan qati,
yapisqanvari tiind vo pis iyli maye axir (42 soh. 12-ci sokil).
Ciirimiis cosad xosagolmoz (giiriimis alma iyino bonzor) iy
verir. Ciirlimonin gedisi miihitin temperaturundan vo mikro-
blarin noviindon asilidir. Bozon xasto qurdlar barama sariyir vo
onun i¢indo Oliirlor. Belo baramalarin divar1 ¢ox nazik vo
kaskin iyli olur, qurdun pargalanmis casadi onlar1 lokaloyir. Bu
clir baramalara «qaragixar» deyilir. Qaratuluq xostoliyi li¢iin
saciyyavi olan bu niimunalar basqa xastaliklords do (septisemi-
ya, sariliq, tripanozomoz va s.) miisahido olunur. Homginin bu
xostolik  zamani iltihablasmig bagirsaglar (aerob ¢oplor,
stafiloklar, bagirsaq vo parafit ¢oplori) inkisaf edib gan1 yolux-
dura bilirlar.

Qaratuluq bozon yiingiil kegir, cox az tolofata sobob olur.
Bozon iso 2-3 giinds biitiin yemlomoni mohv edo bilir.

Diagnozu. Qaratuluq xostoliyino xarici alamatlorino gora
doqiq diagnoz vermok ¢otindir. Odur ki, hom nisanoalora, hom
do mikroskop miiayinasino osason diagqnoz qoyulmalidir.
Mikroskopda xastoliyin baslangic dovriindo orta bagirsaq
mohtoviyyatini miiayino etmok lazimdir, c¢linki bu vaxt
mikroblar holo gana ke¢gmomis olur vo onlarin bagirsaqda
tapilmasi1 bu xastaliyi septisemiyadan ayird etmoyo imkan verir.
Septisemiya xastoliyinds iso mikroblar bagirsaqda deyil, yalniz
gqanda tapmaq olur. Ozilmis qurdu, orta bagirsagt vo Yya
bagirsaq mohtaviyyatini azma damci preparatindan mikroskop
altinda baxmagla, yaxud yaxma hazirlayib Qram tisulu ilo
boyadiqdan sonra miiayino etmok olar.

Profilaktika vo miibarizo tadbirlori. Qaratuluq xostoli-
yino qars1 xiisusi miibarizo qaydast olmadigi {i¢iin imumi pro-
filaktika vo sanitariya todbirlori hoyata kecirilir. Tocriibalor vo
miigahidolor gostorir ki, aqrozootexniki qaydalara uygun torzdo
aparilan yemlomoslordo (yoni normal temperatur, nomlik, yem-
lomo sahosi vo keyfiyyotli yemlo) he¢ vaxt qaratuluq xostaliyi
bas vermir. Buna goro do qurdlara tozlu yemlor verilmomolidir.
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Yemi diizgiin dasiyib vo saxlamagq, kiimds temperatur vo nom-
liyin yiiksolmosina yol vermomok lazimdir. Xostolik bas vermis
kiimdo xosto vo dlmiis qurdlart kiing ilo birlikdo dorhal gotiiriib
yandirmaq, saglam qurdlar1 ayirib, tez-tez yemlomok, tem-
peraturu 20-21°C-yo endirmok vo xosto yemlomoni tocrid et-
mok lazimdir.

Sisqahq

Sisqaliq tut ipoksariyanini axirinci yaglarinda yoluxdurur,
patogen streptokoklarin orta bagirsaqda siirotlo artmasi
noticosindo, adoton pis yemlomo soraitinido bag verir. Osas
olamati ishal vo siddatli ariglama olan xronik xostolikdir.

Etiologiyasi. Xostoliyi tut ipoksariyanina patogen olan
streptokoklar (Streptococcus bombycis) téradir. Son tadqigat-
lara osaslanaraq 1. M. Osipova (1965) insanlarin bagirsag-
larinda yasayan enterekoklarin (Streptococcus faecalis) sis-
qalq torotdiyini gdstormisdir. Oyronmisdir ki, onurgalilarin
bagirsagimin selikli gisasinda yasayan enterekoklar, arilardan
oldo edilon streptokoklar vo eloco do angina xastoliyi zamani
insanlarin osnayindon ayrilan streptokoklar da tut ipok-
sartyaninda sisqaliq xostaliyi torads bilirlor. A. Saipov (1973)
sisqaligin toradicisini ¢akil yarpaginin sothindon, milgoklarin
badon sothindon va kiimgiilorin ollorindon tapdigini gostorir.

Sisqaliq xastoliyinin toradicisi adi gidali miihitlordo yaxsi
yetisir, adi boyalarla vo mikroskop altinda uzun vo qisa zoncir,
hom do qosa kokklar goklindo goriiniirlor. Digor strep-
tokoklardan forqli olaraq horaroto vo bagirsaq sirosinin tosirino
qars1 nisbaton davamlidirlar.

Patogenezi. Yoluxmanin giris gqapist hozm yoludur.
Si1sqaliq xastaliyinin bas vermasi vo inkisaf soraiti eyni ilo qara-
tuluq xostoliyindoe oldugu kimidir. Yiiksok temperatur sorai-
tindo yemlondirilon vo inkisafdan qalmis qurdlar bu xostoliya
gars1 daha cox hassas olurlar. Saxlanma vo baslonmo soraiti pis
olduqda inkisafdan qalmis qurdlar zoiflayirlor. Orqanizmin
miiqavimoti zoif oldugundan qurdlarin bagirsaqlarinda gedon
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dayisikliklor, xiisusile bagirsaq sirasini reaksiyasinin kaskin do-
yismosi, ora diismiis streptokoklarin siirotlo inkisafina sobob
olur. Streptokoklarin ¢oxalmasi hom diger mikroblarin
inkisafin1 dayandirir (antoqonizm), hom do onlarin par¢alanma-
sinda yaranan endotoksino banzor zohorli mohsullarin tasirin-
don bagirsagda gedon pozgunluglar1 daha da giiclonir. Tobii so-
raitdo streptokoklarin tasirindon qurdun orta bagirsaginin epiteli
hiiceyrosindo organizmin biitiin orqan vo toxumalarinda bag
veran doyisikliklore baxmayaraq sisqaliq xastaliyini siini yolla
gotirmok homiso miimkiin olmur.

Ilamatlori vo gedisi. Xostaliyin olamotlori adston derhal
gabigdoyismodon sonra biiruze vermoys baslayir. Xosto qurdlar
az yeyir, inkisafdan qalir, dori ortiiyii bosalir, biiriisiir, tizorindo
coxlu qiriglar amolo golir vo boz rongo calir, ganin miqdari
azalir. Kigik yasda xostolonon qurdlarin bir qismi kigik vo nazik
divarli barama sariyaraq bozon yararsiz pupa vo Koponaya
cevrilirlor. Xosto qurdlarin

5 1111 - G T o
tv)aglrsaqlarl 1lt1hablasd1 ‘;;( (“‘:ng EEE EF
gindan onlarda ishal bas VS
venr. _Bu Zaman qurdun Saokil 24. Sisqaliq xastaliyi ilo
arxa hissosi tlind yapis- sirayotlonmis tirt1l

ganvari ekskrementlo bu-

lanmis olur. Bagirsaglar tez-tez bosaldigindan duru eksk-
rementin osasini hozm olunmayan yarpaq hissociklori togkil
edir. Sisqaliq xostoliyinin sociyyavi olamatlorindon biri do 6l-
miis qurdlarin casadlorinin ¢iiriimasi (agor ora streptokoklardan
basqa digor ¢iiriidiicii mikroblar diismoyibso), 6z elastikliyi vo
rongini saxlamasidir. Bir nego gilindon sonra cosad kigilir,
biirtisiir vo 6z rongini itirmadon quruyur. Kiinonin altinda kiilli
miqdarda bels qurdlara tosadiif olunur (sokil 24).

Bozon sisqaliq xostoliyi 0ziino xas olmayan olamatlorlo
biiruzo verir. Bu zaman qurdun rongi a¢iq olur, badoni soffaf
maye ilo dolmus tuluga bonzoyir. Buna xosto qurdun zoiflo-
diyindon gabigin doyiso bilmomasi vo kdhno gabiqgla tozo qabiq
arasina gabiqdoyigsmo mayesinin toplanmasi sobab olur. Bagi-
rsaglar yem ovozino soffaf seliklo dolur. Bozon qurdun bag
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torofi o qodor sisir ki, basla dos hissosi qarisir vo bodonin 6n
torofi yuxari qalxir.

Diagnozu. Xastoliyin xarici alamatlori vo gedisi saciyyavi
oldugundan onu tanimaq c¢otinlik torotmir. Lazim goldikdo
mikroskopda miiayino aparilir. Mikroskop miiayinasi ii¢iin orta
bagirsag vo onun mohtoviyyatt ozmo damla {isulu ilo, yaxud
boyama preparatla yoxlanilir.

Toradicini sado boyalarla vo Qram iisulu ilo boyamaq
miimkiindiir. Streptokoklar qidali miihitdo yetisorkon soffaf
noqtovari, sehobonzar koloniyalar omolo gatirirlor.

Profilaktika vo miibariza tadbirlori. Sisqaliq inkisafdan
galmis zoif qurdlar1 asanligla yoluxdura bilir. Odur ki, yem-
lomado qurdlarin hamist borabor inkisaf edib, giimrah olma-
lidir. Bunun ti¢iin qurdlar taracalards seyrok yerlosdirilmalidir.
Belo olduqda onlar tozo yemo ¢ixib barabor vo normal inkisaf
edirlor. Normal temperatur soraitindo sisqaliq nadir hallarda vo
tok-tok qurdlarda miisahido olunur.

Profilaktika mogsadi ilo qaratuluq xostaliyinds oldugu kimi
ovvolcodon qurdlara miixtalif antibiotiklorin (streptomisin, bio-
misin, terramisin, kanamisin) verilmasi maslohotdir. A. Saipov
xostolik miigahids edildikdo qurdlarin yasindan asili olmayaraq
3 giin miiddoatindo, giinds 2 dofs penisillin verilmosini toklif et-
misdir. 5000 vahid penisillin 1 ml qaynadilmig suda hall edilib
yemlo qurdlara yedizdirilir.

Septisemiya

Septisemiya (qanin yoluxmasi) tut ipaksartyanini biitiin
inkigaf morhoalolorindo yoluxduran, ¢ox iti gedisli infeksion
xostolikdir. Qanin bir qrup yiiksok yoluxdurma qabiliyyatli
mikroblarla ¢irklonmasi ilo saciyyalanir.

Etiologiyasi. Tut ipoksariyaninda septisemiyani miixtolif
ndv mikroblart yeritmoklo amalo gotirmok miimkiindiir. Ancaq
tobii halda xostoliyi yalniz bir qrup mikroblar téradirlor.

Protcus vubgaris -proteus ¢oplori spor yaratmayan, horas-
kotli, doyiskon formali (kokkobakteriya, sapsokilli), Qram {isu-
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lu ilo manfi boyanan mikroblardir. Adoton heyvanlarin bagir-
saginda yasayaraq ciirlimo prosesi toradirlor. Bu mikroblar
kicik tocriibo heyvanlarina da patogen olub, onlarda septi-
semiyanin agir formasini omolo gotirirlor.

Bact. turkestanicum - ¢ox kigik (0,5-0,6x0,7-0,8 mikron)
kokkobakteriya formali, zaif horokatli, spor omoalo gotirmoyan,
Qram tisulu ilo manfi boyanan mikroblardir. Tut ipaksariyanina
patogen olmasina baxmayaraq xarici miihitin tosirino qarsi az
davamlidir.

Bact. prodigiosum - prodigiozun mikroblar1 antibiotik
xassali prodigiozin adlanan qirmizi pigmenti omolo gatirdiklori
liclin bu mikroblara mdciizovi gan ¢oplori do deyirlor. Bunlar
cox kicik (0,5-1,0 mikron), kokkobakteriya formali, zoif
horakotli, spor yaratmayan, Qram tisulu ilo monfi boyanan, siini
gidali miihitlordo yetiskon 6zlinomoxsus qirmizi koloniyalar
omoalo gotiron mikroblardir. Xarici miihitin tasirino qarsi
nisboton davamsiz olub, tobiatdo saprofit halda ¢ox genis yayil-
musdir. Onlar suda, torpaqda, siiddo, miixtolif yeyinti mohsul-
larinda vo iizvi maddslords yasayirlar. Prodigiozum mikrobu
tut ipoksartyanina ¢ox hassasdir. Mikrobun amolo gatirdiyi piq-
ment septisemiyadan 6lmiis qurdu, xiisusils, koponayi qirmizi
rongd boyayir. Bu da septisemiya {iglin gox saciyyovidir.

Azorbaycan goraitindo septisemiyani on ¢ox mociizovi gan
¢oplori omolo gotirirlor. Tocriibolor gdstorir ki, bu mikroblar
1%-li  xloramin-15,4%-li formalin, 0,2%-li  kalium-per-
manganat, 0,3%-li kalium-hidroksid, 0,5%-Ii birxlorlu yod (74
Ne -li preparat), 0,5%-li pantosid mohsullarinin tssirindon 1,5
doqige arzindo mahv olunur.

Bact. pyocyaneum - gdy-yasil irin ¢Opti horokotli olub, spor
yaratmir. Piosianin adli suda oriyon g0y-yasil rongli pigment
omolo gotirir. Bu ¢Oploro adoton torpaqda, peyindo, axar suda,
heyvanlarin bagirsaqlarinda, irinli yaralarda ¢ox tosadiif edilir.

Homginin sar1 vo narinct rongli pigment yaradan, suda vo
torpaqda genis yayilan spor omolo gotirmoyon Fea vobac-
terium, bazon iso spor amolo gotiron Bact. subtilis (quru ot
¢oplari) ot ¢oplari da tut ipaksariyaninda septisemiya toradirlor.
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Xastaliyin yoluxma yollar1 vo bas verma sabablari. Tut
ipoksariyaninda osas giris qapist qurdun zodolonmis dori
ortiylidiir. Tabii soraitdo hozm yolu ilo do yoluxma bas verir.
Yiiksok temperaturun tosirindon bagirsaq divarmin mosamolo-
rinin genislonmosi, toradicinin kiilli miqdarda bodons daxil
olmasi vo s. buna olverigli sorait yaradir. Septisemiyanin
toradicini bilavasito qana yeritdikdo bir ne¢o saatdan sonra
hogarat xastolonir vo 24-26 saatadok oOliir.

Yoluxma hozm yolu ils oldugda inkubasiya dovrii vo gedisi
nisbaton uzanir.

Infeksiyanin bas vermosindo yasin miioyyen rolu vardir.
Tut ipoksartyam1 IV vo V yasinda daha ¢ox yoluxur. Bunun da
sobabi kicik yash qurdlarin six tiikk Ortliyliniin onlar1 dori
zadolorindon miihafizo etmosidir. Yasli qurdlarda iso dori ta-
mam tiikksiiz oldugundan onlar bir-birini iti dirnaqciqlar
vasitosi ilo zodoloyorok mikroblar tigiin giris qapist agilir. Digor
torofdon kiinonin ¢ox yigilib inkisaf etmosino vo qurdun dori
ortiiylino diismosina olverisli sorait yaradir. Belo ¢iirlimiis kii-
nado qurdlarin iti dirnaqeiqlart septik mikroblarla ¢irklonir va
xostoliyin kiimdo genis yayilmasina sobob olur. Cirklonmis
kiimdo septisemiyanin toradicilori yoluxdurma qabiliyyatini
uzun miiddat saxlayir. Tirkiistan bakteriyasi 6z zararliliyini bir
ilodok itirmir. 25 °C-don artiq olmasi yemlomo sahosinin
darisqallig1r septik mikroblarin g¢oxalmasina sobab olur vo
yoluxmani siiratlondirir.

Septisemiya xoastoliyino koponoklor daha ¢cox hossas olurlar,
clinki tlikctiklorin tokiildiyli yerlor vo ganadlar yoluxma fi¢iin
on olverisli giris qapisidir. Koponayi yoluxdurmaq {igiin
mikrobun kulturasina bulanmig barmagla onun ganadini tutmaq
kifayotdir. Odur ki, barama toxumu zavodlarinda papilonaj
dovriinds kopanaklorin mociizovi qan ¢oplari ilo yoluxmasina
va kiitlovi qirgin hallarina daha ¢ox tosadiif olunur.

Idlamot vo gedisi. Xostoliyin inkubasiya dovrii bir nego
saat ¢okir, klinik olamotlori goriindiikdon sonra aqoniya vo
olim bas verir. Xostolik cox iti gedigli olub, tdrodicinin
noviindon, miqdarindan, mihitin temperaturundan asili olaraq
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adoton 1,5-2,5 giin davam edir. Hava sarin (17-19 °C) mikrobun
miqdar1 az, yoluxdurucu zoif olduqda xostoliyin inkisafi long
gedir. Xosto qurdlar yemir, horokatsizlogir, ¢ox vaxt hec¢ bir
xarici olamat gdériinmodon Oliirlor.

Bozon Oliim qgabagi qusma, titroma, cong olma, badonin
qisalmasi, 6n sigmentlorin siskinlogsmasi vo b. alamatlori miisa-
hids olunur.

Qurd 6london sonra toradicinin ndviindon asili olaraq casad
yumsalir, bazon zoaif, bozon iso ¢ox koskin iifunot qoxuyur,
miixtolif rongloro (mosalon, téradici géy-yasil irin ¢opii oldugda
yasila, mdciizavi qan ¢opii olduqda iso qirmiziya) ¢alir. Miihitin
temperaturundan asili olaraq bir ne¢o saat orzindo, bozon 1-2
giin sonra cosad tamam ¢lirliylir vo yerindo loko qalir (sokil 25).

Koponoklords septisemiyanin olamotlori, xiisusilo xastoliyi
mociizovi qan ¢oplari toratdikdo daha saciyyavi olur. Olmiis
koponoyin cosodi yumsalir, qurmizi rong alir, qanadlari vo
ayaglar1 asanligla qopub tokiiliir.

Diagnozu. Septisemiya ¢ox iti gedisli oldugundan onun
xarici olamotlori diagqnoz tiglin az ohomiyyot kosb edir.
Septisemiyani olamotlorino goro ¢ox vaxt qaratulug, sariliq vo
s. xostaliklorlo  qarisiq
salirlar. Odur ki, doqiq
giadnoz mikroskop miia-
yinasino 9sason qoyulur.
Bunun {i¢iin ovvoalco xosto
qurdun ayaqcigl qopari-
laraq, bir damla hemolimfas: miiayino edilimalidir. Toradicini
daha aydin gérmok iiclin preparat hazirlayib Qram tisulu ilo
boyamaq vo immersiya sistemi ilo baxmaq c¢ox olverislidir.
Sonra qurdun bagirsaq mohtoviyyati yoxlanmalidir. ©gor to-
rodici gqanda kiilli miqdarda tapilarsa, xostoliyin septisemiya,
oksino yalniz bagirsaqda tapilarsa garatuluq oldugunu gdostorir.
Toradicinin néviini vo patogenliyini miisyyonlogdirmok {igiin
laboratoriya soraitindo onu qida miihitindo okib, tomiz
kulturasin1 almaq, qurdlart yoluxdulmaq vo ummun sekumlarin
komoyi ilo agliutinasiya reaksiyasi qoymagq olar.

SR
Sokil 25. Septisemiya xastaliyino
yoluxmus tirtil.
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Profilaktika vo miibariza tadbirlori. Xostoliyin garsisini
ovvalcadon almagq tigiin qurdlar hor ciir zodolonmadon qoru-
nmali, axirinci ii¢ yasda torocolordo sorbost yerlosdirilmali,
kiinonin ¢ox toplanib ¢iirlimasine va temperaturun talob olunan
soviyyadon yuxari qalxmasina yol verilmomolidir.

V. I. Xozinski (1946) Bact. turkestanicum-un kulturasi ilo
qurdlart peyvond etdikdo biitiin septik mikroblara goro qeyri-
spesifik immunited yaranmisdir. Homginin qurdlara tus vo kar-
min yeritdikdo do onlarda Tirkiistan c¢oOplorino qarst
doziimliiliik omoalo golmisdir.

Sarihq

Sariliq (niive poliedrozu) genis yayilmis, yoluxucu virus
xostoliyi olub, tut ipoksartyanini biitiin inkisaf morhololorindo
yoluxdura bilir, kiitlovi 6liim on ¢ox V yasin axirinei giinlorindo
bas verir. Xastolik zaman1 qurdun dori Ortiiyii sar1 rongs caldi-
gindan ona sariliq adi verilmisdir (sokil 26). Niiva poliedrozu
adi ilo xostolik zamani yoluxmus orqanlarin hiiceyro niive-
lorindo ¢oxbucaqli cisimcikloro (poliedrlors) goro adlandiril-
mugdir. ©vvallar sariliq qorxulu xostalik hesab edilmirdi. Hotta
yemlomolordo bir ne¢o xosto qurdun goriinmosi yaxsi hal
sayilirdi, ¢linki bu vaxt basqa qorxulu xostoliklor (pebrin,
garatuluq) olmurdu.

Hazirda sariliq bdyiik iqtisadi zerar veran on qorxulu
xastolikdir. Qurdlar yemlomoalorde yoluxduqda 10%-don 40%-
dok, bozon daha artiq Olim bas verir. Sariliq ayri-ayri
rayonrlarda barama istehsalin1 20-25% azaldir. Bu itki tokrar
yemlomolords daha ¢ox olur.

Etiologiyasi. Holo viruslar kosf edilons qodor sariliq
xastoliyinin osl etiologiyast uzun miiddot miibahisali galmis va
onun bas verma sobablori miixtalif ciir izah olunmusdur. Ancaq
ilk dofs 1856-c1 ildo Italiya alimlori E. Kornaliya vo A.
Mayestri bu xostolik zamani qan hiiceyralorindo ¢oxbucaql
cisimciklor (poliedrlorin) omolo golmosini miisahido etmislor.
Onlarin miisahidasi sariliq xastaliyinin bas vermasinda poliedr
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lorin etioloji shamiyyatine olan maragi xeyli artirmisdir. Bir
ne¢o ildon sonra monsoali rombododekaedrik kristallara aid
etmislor. Uzun miiddot homin kristallarin sirri agilmamis vo
alimlorin oksoriyyati onlarin orqanizmds maddoslor miibadilo-
sinin pozulmasi noticosindo omolo goldiyini gdstormislor. I.
Bolle (1894) poliedrlori oavval kristallara, sonra iso (1898-ci il)
tadqgiqatlarinin naticosinds ibtidailar tipinin sporlular sinfine aid
etmis vo Microsporidium polycdricum adlandirmigdir. XIX
osrin axirlarinda holo xastoliyin toradicisi haqqinda miioyyon
fikir olmadigina baxmayaraq tocriibali ipokgilor sariligi digor
xastoliklordon ayirmagi bacarir vo onu omolo gotiron ekoloji
amillori bilirdilor. Onlar xastoliyin sobaobini toxumun qislama
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Sokil 26. Sariliq xastaliyina tutulmus tut ipoksartyani tirtili

soraitinin geyri-normal olmasinda, qurdlarin yemlondirilmasin-
doki qlisurlarda, temperatur vo nomliyin koskin doyismasindo,
otaglarin pis havalandirilmasinda va s. goriirdiilor. Sariliq xas-
toliyinin hoqiqi tdérodicisinin miioyyon edilmosi yalniz virus-
larin kosfindon (1892) sonra miimkiin olmusdur. Cex alimi S.
Provacek (1912) apardigi bir sira tocriibolordon sonra ilk dofo
sarithigin virus xostoliyi olmast vo onun toradicisinin (viruslar)
poliedrlords yerlosmasi haqqinda goti fikir s6ylomisdir. Belo-
liklo, 1912-ci ilds sariliq xostaliyini viruslarin toratdiyi miioy-
yon edilmisdir.

Hazirda sariliq xostaliyinin virusu mikrobiologlarin X Bey-
nolxalq Kongresindo (Meksika, 1970) gobul olunmus yeni
tosnifata gora Baculovirus cinsina, bombycis néviine aid edil-
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misdir. Bu virus 6ziiniin osas xiisusiyyatlorina goro ali orqa-
nizmlords bir sira xastaliklor téradon digor viruslara oxsayir.
Ancaq o basqa viruslardan sahibinin hiiceyrolorindo ¢oxbucaql
cisimciklor omolo gotirmasi ilo forqglonir.

Sahibinin hiiceyralorindo 6z inkisaf dovriyyesini basa
catdiran sabit forma vo qurulusa malik olan, doziimlii vo «yet-
kin» viruslara virionlar deyilir. Sariliq xastoliyinin tok-tok vi-
rionlar1 (elektron mikroskopu altinda goriiniir) 40 x 300 milli-
mikron bdyiikliikds, nazik ¢op formasinda olur.

E. A. Kozlov, iI. P. Alekseyenko (1967) homin virionun
struktur modelini tortib etmislor.

Virionun formas: silindrik 6lciilori 90 x 400 millimikron
olub, xarici membrandan vo yayvari nukleoproteid 6zokdon
ibaratdir. Virionun yoluxdurucu elementi vo irsi xiisusiyyot
dasiyicist molekulyar ¢okisi 100 dalton olan DNT- dir. Bu
virionda da bazi basqa virionlar kimi RNT yoxdur.

Poliedrlor. Virionlar tut ipoksariyaninin hiiceyralorindo
omalo golon ziilal kristallarinda ibarst olub poliedrlorin
icarisindo yerlosir. Poliedrlorin formasi adoton 6 kiinclii olur,
bozon 4 vo ya 8 kiinclii formalara da tosadiif edilir. Onlar mik-
roskop altinda ¢ox parlaq, tok-tok, qosa-qosa vo qrup halinda
goriintirlor. Mikrometrik vinti horokot etdirdikco poliedrlorin
kiinclori aydin secilir. Poliedrlorin diametri orta hesabla 3-5
mikron olur. Kigik (0,5 mikron), vo bdyiik (15 mikron)
poliedrloro do tosadiif eldilir. Iri poliedrlorde kiinclor daha
aydin goriiniir. Preparatda oOrtiicli siisoyo tozyiq edib sixdiqda
poliedrlords ¢atlar omolo golir ki, onu da mikroskop altinda
aydin gérmok olur. Poliedrlor isti vo soyuq suda, spirtdo, efirdo
va digor iizvi aridicilords hall olmur. Qati tursularda (qizdiran-
da) va zoif qolovi mohlullarinda poliedrlor gec ariyir.

Poliedrlori tomiz halda oldo etmok ii¢lin xasto qurdu ozib,
su ilo qatigdirmaq, sentirifugada bir ne¢o dofs yumaqla onu hii-
ceyra qirintilart vo yag hissaciklorindon tomizlomok lazimdir.
Tomiz yuyulmus poliedrlor sentrifuqa mixbarlorinin dibindo ag
cokiintii amoala gatirir. Poliedrlori tomiz yuduqdan sonra onlari
uzun miiddot 50 %-1i gliserinds saxlamaq olur.
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Poliedrlor adi boyalarla boyanmur, ona gora do A. 1. Paxil
(1937) va O. 1. Svetsova (1939) xiisusi boyama iisulu toklif et-
misglor.

Infeksiyanin manboyi vo tabii yoluxma yollar1. infek-
siyanin asas monbayi xasts, 6lmiis hoagoratlar vo onlarin ifra-
zatidir. Saglam qurdlar ya kontrakt yolu ilo, ya da onlarin
ifrazatindan ¢irklonmis yemi yedikde yoluxurlar. Homginin
xosto koponoklorin tokdiiyli toxum da bu infeksiya monbayino
aid edilo bilar, ¢iinki belo toxumdan qurd sothindoki virusla yo-
luxur.

Infeksiyanin ikinci monbayino iso cirklonmis yemloma
avadanlig1 vo qulluq asyalar1 aiddir. Virus uzun miiddot homin
osyalarda qalaraq saglam qurdlar iigiin yoluxma ocagi ola bilor.
Beloliklo, 6lii qurdlar, kiino, ¢irkli ogyalar, kiimxanalara sopil-
mis tullantilar, xosto yemolomolordon oldo edilon garagixar ba-
ramalar uzun miiddst yoluxma ocagi kimi qalib infeksiyanin
yayillmasina sobob ola bilorlor. Yemlomonin zarorvericilori
(milgokalar, motboX bocayi, vohsi hosoratlar, quslar) xosto vo
olii qurdlar1 yeyarak virusu mexaniki olaraq saglam yemlomo-
loro yayirlar. Miioyyon edilmisdir ki, hogoratlarda simbioz
hoyat torzi kegiron maya gobaloyi (Deba ryomyces tyrocole)
sar1liq xostoliyinin yayilmasinda miisyyan rol oynayir. Bu név
goboloklor torpagda, meyvalordo, cigoklords, yeyinti mohsul-
larinda yasayir, hosoratlara patogen olan viruslarin 6zlorindo
dasty1r va yayirlar.

Diagnozu. Xostaliyin xarici olamatine goéra (qurdlarin
yogunlagmasi, bugumarasi nahiyonin siskinlogmosi, dorinin
sarimtiraq rong almasi, hemolimfanin siidobonzor hala diismoasi)
asanligla miioyyon etmok olar. Xastoliyin baslangic dovriindo
ona erkon diagnoz qoymagq tigiin aktiv, hiperimmin serrumunun
komoyi ilo aglyutinasiya vo pesipitasiya reaksiyalarindan
istifado etmok miimkiindiir. Bu maqsadlo osya siisosi iizorindo
damla tisulu tlo qoyulan aqglyutinasiya reaksiyasi daha miina-
sibdir. Bu isulla yoluxmanin 3-4-cii giinlorindo miisbot reak-
siya alinir.
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Xasta qurdun va ya onun hemolimfasini, 6lmiis qurdu vo
koponoyi mikroskopla miioyyon etmoklo daha doqiq diagnoz
almaq olar.

Profilaktika vo miibariza tadbirlori. Bu xostolik irsi
xostolikdir vo onun bas vermosi ¢ox nadir hallarda virusun
foallagmasi ilo izah edilir. Odur ki, aparilan sanitariya vo
profilaktika tadbirlori bir o qodar do natica vermir. Bazon yaxsi
toskil edilmis yemlomolordon do xostolik bas vers bilir. Xos-
toliyin ovvolcodon qarsisini  almaq moqsadi ilo qurdlar
toracalordo seyrok yerlosdirmok, optimal horarot vo nomlik
yaratmagq, kiimxana vo avadanligin profilaktiki dezinfeksiyasini
plana uygun hoyata keg¢irmok lazimdir.

Bozi todqiqatgilar profilaktika moqgsadi ilo toxumun
inkubasiyasin1 ylksok temperaturda vo yaxud yemlomoni
stiratli iisulla aparmagi maslohat goriirlor. Onlarin fikrinca bu
vaxt qurdlar borabor inkisaf edir, onlarin yasama qabiliyyati
artir, yemlomoa miiddoti qisalir vo 6liim faizi xeyli asag diistir.

Yemlomolordo xostolik bas verdikdo aparilan sanitariya
todbirlori infeksiyanin yayilma dairasinin mohdudlasdirilmasina
yonaldilmolidir. Bu mogsadlo xostolik vaxtinda miioyyonlos-
dirilmali, kiimxananin havasi tez-tez doyisdirilmali, yemloma
hor giin nozordon kegirilorok xosto vo Olmiis qurdlar secil-
molidir. Xostolik qurdlarin ¢ox hissasino sirayot etdikdo yem
tez-tez vo iri sax soklindo verilmoli, saxlara darasan saglam
qurdlart gotiiriib tocrid edilmis kiimo vo yaxud xosto vo Ol
qurdlarla birlikdo yandirmali vo yeri dezinfeksiya edilmoalidir.
Bu todbirlor diizgiin hoyata kegirilmoklo yemlomoadoki saglam
qurdlart yoluxmadan qorumaq vo xostoliyin qarsisini xeyli
almaqg olar.
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TUT IPOKSARIYANININ ZIYANVERICILORI VO
ONLARA QARSI MUBARIZO TODBIRLORI

Tut ipoksariyanina xostoliklorlo yanasi heyvanat alominin

miixtolif nlimayondslori olan qus, qa-
risqa, milgak, ari, ilan, si¢an, si¢ovul,
gurbaga va s. bdyiik zoror vurur. Homin
zararveriCiloro qarst vaxtinda lazimi
miibarizo aparilmadiqda onlar xeyli qurd
mohv edirlor.

Qarnisqa. Qarisqalar kigik qurdlar
yeyir vo yuvalara dasayir, irilori iso
zadalayib oldiiriirlor.

Qurdlar1 qarisqadan qorumaq tigiin
toracolorin ayaqlarini igorisindo su olan
qablara salir, yaxud mazut, neft, siirtgii
yaglart vo s. hopdurulmus pambiq vo ya
oski parcasi ilo baglayirlar. Toracolorin
ayaglarinin otrafina olonmis kiil yaxud
xardal da tokmok olar.

Ari.  Arlar (xiisuson essokarisi)
qurdlart hom yeyir, hom gotiirlib aparir,
hom do zodoloyib oOldiiriirlor. Arilarla
miibarizo aparmaq tglin onlarin yuva-
larin1 dagitmaq, qapi, pancearalora xirda
gbzIli tor ¢okmok lazimdir. Kimyovi
miibarizo giin 1-2%-1i margiimiisdan
istifado etmok olar. Moargiimiis mohlulu
aldadict yemo (oto) qarigdirilib kiimxa-
nalara qoyulur. Bu mogsadlo sokor vo
baldan istifado etmok olmaz, ¢iinki
onlar1 bal arilar1 yeyib mohv ola bilorlor.

Milcok. Milgoklor (on ¢ox adi ev

Sokil 28. Ari

Sakil 29.

milcoklori) kiimxanalara soxularaq qurdlar1 narahat edir, onlar1
sancir, qanini sorur vo bir sira xastaliklori yayirlar.
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Bundan bagqa 5-8 mm boylikliikds boz ot milgaklori aile-
sino aid Agria latifrons milgaklori vardir ki, onlar papilonaj za-
mant koponoklorin iizerine qonub diri siirfo tokiirlor. Siirfolor
homin saat kapanayin badonins soxulur vo gidalanaraq onu 2-3
giinadok mohv edirlor. Belo milgoyin zodolodiyi kopanaklor
mikroskop miiayinasi tiglin yararsiz hala diisiir.

Kiimxanalarda vo papilonaj sexlordo milgoklorlo miibarizo
aparmaqdan Otrli qapi-pancaraloro xirda gozlii (2 mm) tor
¢okmok vo kimyovi dezinfeksiya vasitolorindon istifado etmok
lazimdir.

Milgoklorlo miibarizo {igiin aldadici yemlori, yapisqan
kagizlari, xlorofos, formalin vo s. totbiq olunur. Milgokqiran
aldadict yem hazirlamagq tigiin tocriibads on ¢ox xlorofosdan va
formalinden istifado edilir.

Sican va sicovullar. Bu nov -
gomiricilor hom tut ipaksartyaninin
tirtiling, hom do toxumu havesls yeyir,
baramani zadoloyirlor. Maolum oldugu
kimi sigan vo sicovullar bir c¢ox
yoluxucu xostoliklori, o climlodon in-
san va heyvanlar ii¢lin on qorxulu olan
xastoliklori yayirlar. Sigovullarin hor
biri ildo toxminon 10-15 kq mohsul ye- ;
yir. Odur ki, gomiricilori mshv etmok R p
{iciin aparilan miibarizo todbirlori dera- Sokil 30. Sigan
tiazasiya adlanir. Gomiricilori mohv
etmok {glin kimyovi miibarizo vasitolorindon (esason sink
fosfitdon) bakteriyalardan, mexaniki vasitolordon vo onlarin
tobii diismanlarindan istifads olunur.

14
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